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说 明 

遵照 毛 主席 关于 “水 利 是 农业 的 命脉 ”的 教导 , 为 适应 我 国 农田 水 
利 事业 的 迅速 发 展 ， 为 广大 的 社 队 水 利 干部 提供 农田 水 利 的 参考 及 一 
般 基础 知识 , 通过 广泛 的 调查 研究 , 编 集 了 这 套 k 农 田 水 利 小 从 书 >。 

内 容 包括 : 测量 及 水 文 基本 知识 ; 农田 灌溉 ; 防洪 除 洲 、 盐 碱 十 改良 
及 水 十 保持 ; 小 型 水 库 ; 小 型 水 闹 ; 机 电 排灌 ; 社 队 水 利 规划 ; 水 利 管理 
等 八 个 分 册 。 内 容 比 较 广 泛 。 

本 套 丛书 以 社 队 水 利 干部 、 贫 下 中 农 和 知识 青年 为 对 象 。 其 他 单 
位 可 供 参考 。 


毛 主 遍 话 时 
深 挖 洞 、 广 积 粮 、 不 称霸 。 


水 利 是 农业 的 命脉 ， 我 们 也 应 
也 以 极 大 的 注意 。 


鼓 足 干劲 ， 力 争 上 游 ， 多 快 好 
省 地 建设 社会 主义 。 
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“农业 是 国民 经 济 的 基础 汶 “水利 是 农业 的 命脉 >”， 全 国 
解放 以 后 , 在 党 和 和 毛 主席 的 正确 领导 下 , 农业 走 上 了 集体 化 的 
道路 ,农田 水 利 事业 得 到 了 不 断 的 发 展 。 但 是 刘少奇 推行 的 
修正 主义 路 线 , 干扰 了 农田 水 利 事业 的 深入 发 展 , 在 农田 水 利 
建设 问题 上 , 存在 着 两 条 道路 、 两 条 路 线 的 激烈 斗争 。 经 过 无 
产 阶级 文化 大 革命 , 在 普及 、 深 入 、 持 入 的 批 林 批 孔 运动 推动 
下 ,广大 贫 下 中 农 和 王 部 的 路 线 斗争 觉悟 率 断 提高 , 他 们 狠 批 
林内 孔 老 二 “ 克 已 复 礼 ”的 反动 纲领 和 形形色色 的 资本 主义 
倾向 , 坚持 社会 主义 道路 ; 狠 批 “天 命 论 ” 大 破 右倾 保守 和 人情 
夫 知 汉 世界 观 , 树立 人 定 胜 天 的 信心 ; 狠 批 上 智 下 曲 的 唯心 史 
观 , 克服 等 . 靠 、 要 的 思想 。 在 毛 主席 “备战 、 备 荒 . 为 人 民 ”“ 深 
挖 洞 、 广 积 粮 、 不 称霸 ”的 伟大 战略 方针 指引 下 , 以 “ 电 公 移 山 、 
改造 中 国 ” 的 英雄 气概 , 决心 重新 安排 河山 。 在 党 的 一 元 化 领 
时 下 , 自力 更 生 , 艰苦 奋斗 , 治 山 治 水 , 改 土 造田 , 扎 扎实 实地 
建设 旱涝保收 、 高 产 稳产 农田 。 各 地 在 农田 水 利 基本 建设 上 
抓 三 个 方面 : 一 是 尽快 达到 一 人 一 亩 旱 小 保 收 、 高 产 稳产 农 
田 ; 二 是 大 力 发 展 小 型 水 利 , 把 后 进 地 区 促 上 去 ; 三 是 抓 管理 ， 
保安 全 , 促 配套 , 夺 高 产 。 大 批 促 大 干 , 大 干 促 大 变 。 目 前 , 祖 
国 大 地 上 , 到 处 掀起 农田 基本 建设 的 高 潮 , 为 夺取 农业 的 更 大 
丰收 创造 条 件 。 

河南 省 林 县 人 民 劈 开 太行 山 , 引进 潼 河水， 把 有 名 的 “ 光 
岭 秃 山头 , 清水 贵 如 油 ” 的 穷 山 沟 , 变 成 渠道 纵横 , 清水 畅 流 的 
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社会 主义 新 山区 。 性 、 鲁 、 豫 三 省 人 民 在 治理 黄河 淮河 .海河 
的 同时 , 大 搞 打 井 开 沟 , 平田 整地 的 农田 基本 建设 , 与 旱 洲 、 
碱 作 斗 争 ， 有 力 地 促进 了 农业 生产 的 发 展 。 太湖 地 区 广大 但 
下 中 农 根据 本 地 区 特点 和 农业 生产 发 展 的 要 求 ， 大 搞 农 田 灌 
溉 的 技术 革新 , 把 地 面 渠道 改建 为 地 下 渠道 , 为 农业 现代 化 及 
增产 创造 了 有 利 条 件 。 类 此 先进 事例 , 不 胜 枚 举 。 

农田 水 利 事业 取得 如 此 逻 煌 的 成 就 ， 是 毛 主席 的 无 产 阶 
级 革命 路 线 的 胜利 。 

为 了 适应 农田 水 利 事业 的 迅速 发 民 为 广大 的 社 队 水 利 
干部 提供 农田 水 利 工作 的 参考 及 一 般 基 础 知识 ， 我 们 编写 了 
这 套 小 丛书 ,包括 : 测量 及 水 文 基本 知识 , 农田 灌溉 ,防洪 除 
涝 、 盐 碱土 改良 及 杰 土 保持 , 小 型 水 库 , 小 型 水 闻 , 机 电 排 灌 ， 
社 队 水 利 规划 及 水 利 管理 等 。 内 容 比较 广泛 ,力求 通俗 易 懂 。 
由 于 农田 水 利 的 地 区 性 很 强 ， 而 我 国 幅员 广大 , 地 理 、 气 候 及 
农业 生产 条 件 ,南北 殊 异 , 这 里 介绍 的 是 以 南方 为 主 , 因此 有 
一 定 的 局 限 性 。 加 以 编者 马列 主义 、 毛 泽 东 思想 学 得 不 好 , 实 
践 不 够 , 资料 搜集 和 调查 研究 又 不 足 ， 廖 误 之 处 一 定 不 少 , 热 
诚 希 望 同志 们 提出 批评 指正 。 
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小 型 水 闻 


水 闸 是 既 能 挡 水 又 能 泄 水 的 旗 水 建筑 物 ， 能 调节 流量 和 
控制 水 位 ， 在 灌溉 、 排 涝 、 防 洪 等 农田 水 利 事业 中 占有 很 重要 
的 位 置 。 解 放 以 来 ， 全国 各 地 修建 了 很 多 水 闸 ,在 消除 水 害 ， 
发 展 水 利 , 促进 农业 高 产 稳产 方面 起 了 很 大 的 作用 。 

农田 水 利 中 常见 的 水 疗 种 类 很 多 ， 根 据 它 的 位 置 和 用 和 途 
分 :有 进 水 闻 ` 分 水 闻 `、 节 制 闸 ` 汇 水闸 、 冲 砂 闸 、 排 水 闸 及 套 疗 
等 。 这 些 水 疗 的 结构 型 式 、 名 称 . 用 途 、 材 料 和 布置 虽 不 相同 ， 
但 其 作用 、 工 作 特 点 ` 组 成 部 分 及 构造 却 大 致 相同 。 下 面 介绍 
一 般 水 疗 的 设计 。 


一 、 水 疗 的 工作 特点 


虽然 水 闻 上 下 游 水 位 差 ( 即 水 头 ) 不 大 ， 但 也 有 它 自 区 
工作 特点 ; 现 说 明 如 下 : 

(一 ) 地基 方 面 

水 疗 一 般 都 是 建造 在 砂 土 粘土、 壤土 等 土 基 上 。 这 些 地 
基 常 常 夹 有 压缩 性 大 `、 强 度 低 的 软 粘土 或 淤泥 , 在 水 间 上 部 结 
构 的 重 压 下 ， 地 基 可 能 发 生 过 大 的 沉陷 或 不 均匀 沉陷 。 过 大 
的 均匀 沉陷 会 使 水 疗 的 高 程 降低 , 达 不 到 设计 要 求 ; 不 均匀 沉 
陷 会 使 水 疗 局 部 发 生 倾斜 ` 裂 矣 或 倒塌 , 不 能 正常 工作 。 在 这 
类 地 基 上 修建 水 闸 时 , 应 使 水 闻 结 构 型 式 和 地 基 强 度 相 适应 ， 
必要 时 还 要 对 地 基 进 行 处 理 。 

(二 ) 水 流 方 面 


GD 水 疗 开 门 放水 时 ， 由 于 水 头 的 作用 及 水 流通 过 闸 孔 
的 收缩 , 闸 下 出 流 具 有 很 大 的 动能 , 下 游 河 ( 渠 ) 床 及 岸 坡 , 将 
受到 严重 冲刷 ， 甚 至 影响 到 闸 身 安 全 。 一 般 土 基 抗 冲 能 力 较 
差 ,所 以 消 能 防 冲 问题 是 水 六 设计 中 的 重要 问题 之 一 。 

《2) 水 闸 关门 挡 水 后 , 形成 上 下 游 水 位 差 , 促使 水 从 上 游 
通过 地 基 及 两 岸 的 土壤 孔隙 向 下 游 流动 ， 这 种 现象 叫做 渗透 
水 流 , 简称 渗流 ( 见 图 8) 。 渗 流 对 水 亲 有 以 下 的 影响 ， 

妃 渗透 压力 ;在 地 基 中 渗透 的 水 , 对 水 闸 底 板 产 生 向 上 
的 顶 托 力 , 叫做 渗透 压力 。 它 抵消 了 一 部 分 水 闸 的 有 效 重量 ， 
降低 了 水 闸 抵抗 滑动 (在 水 压力 作用 下 , 整个 水 曾 有 向 下 游 滑 
动 的 可 能 ) 的 能 力 。 

2) 管 涌 及 流 土 ， 在 地 基 中 渗透 的 水 ,会 在 下 游 出 口 处 把 
土壤 中 的 细小 颗粒 带 走 , 使 土壤 孔 阶 增 大 , 渗流 速度 也 随 之 增 
加 ， 于 是 渗流 又 可 能 带 走 较 大 的 颗粒 ， 这 样 从 下 游 向 上 游 发 
展 , 形成 管状 通道 , 以 致 引起 地 基 沉 陷 破 坏 , 这 种 现象 叫做 管 
涌 。 实 践 证 明 : 砂 性 土 ( 尤 其 是 粉 砂 及 细 砂 ) 容 易 发 生 管 涌 , 粘 
性 土 由 于 颗粒 之 间 存 在 粘 结 力 , 渗流 不 可 能 把 个 别 颗粒 带 走 ， 
因此 没有 管 涌 问 题 。 但 在 水 闸 下 游 渗流 出 口 处 ， 如 向 上 的 渗 
透 压 力 太 大 , 粘性 土 也 可 能 整 块 被 渗透 水 流 掀起 来 , 造成 地 基 
破坏 , 这 种 现象 叫做 流 土 。 管 涌 和 流 土 统 称 渗透 破坏 , 对 水 闸 
的 安全 威胁 较 大 ， 所 以 防 涂 问 题 也 是 水 闸 设计 中 的 重要 问题 
之 一 。 


二 、 选 择 闸 址 应 注意 的 一 些 问题 


(选择 闹 址 首先 要 满足 农田 水 利 规划 任务 的 要 求 。 考 
虑 地 形 、 地 质 条 件 、 工 程 量 与 工程 造价 的 大 小 , 施工 条 件 的 好 
坏 , 以 及 使 用 管理 方便 与 否 等 各 方面 的 问题 , 并 尽 可 能 按照 综 
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合 利用 的 精神 办 事 , 进行 分 析 比 较 , 确定 一 个 闸 址 , 使 能 最 有 
利 地 控制 整个 受益 区 域 。 

(2) 灌溉 进 水 闸 的 位 置 必须 选择 地 势 较 高 处 ， 使 水 能 自 
流 灌溉 整个 灌区 ， 或 减少 提 水 (水 泵 ) 扬程 。 排 水 闸 要 使 排水 
区 域内 的 水 都 能 集中 排出 , 宜 选 在 地 势 较 低 处 , 并 注意 使 洪水 
通过 的 路 线 最 短 。 

(3) 闸 孔 轴 心 线 应 尽 可 能 与 进出 口 河道 水 流 的 流 线 一 
致 , 使 水 流通 过 水 闸 时 比较 顺 畅 , 避免 因 水 流 改 变 方向 而 发 生 
性 积 或 冲刷 。 进 水 闸 渠 首 与 河道 的 交角 即 侧面 分 水 角 w， 宣 
小 于 30 度 ， 且 向 上 游 借 斜 ( 见 图 12) 。 排水 闸 排水 沟 与 河道 
交角 需 小 于 60 度 ， 上 且 向 下 游 从 斜 ( 见 图 la) 。 不 得 已 时 才 采 
用 较 大 的 交角 。 


河 _ 道 河 . 道 _ 
人 一 60"y 人 se <30?” 


NAN 闸 址 
和 人 进 水 渠 首 人 


名 D) 
加 了 汉 才 或 排水 沟 与 河道 的 交角 
(GO6025 全 (的 1 <30" 

(4) 在 多 沙河 流 上 引水 灌溉 时 ， 进 水 闸 址 应 选 在 止 岸 顶 
点 稍 偏 下 游 处 , 以 免 淤 沙 影响 引水 。 

《5) 疗 址 离 交叉 河口 处 的 距离 ,应 大 于 25 倍 闻 宽 ， 上 
下 游 引 河 应 尽量 顺 直 。 

《6) 闸 址 应 选择 质地 比较 均匀 , 压缩 性 小 , 承载 力 大 的 地 
基 ， 以 免 发 生 过 大 的 沉陷 或 不 均匀 沉陷 。 利用 良好 的 岩层 作 
为 闸 址 最 好 。 要 尽量 避免 闹 身 部 分 在 岩 基 上 , 部 分 在 土 基 上 ， 
或 部 分 在 硬 士 上 , 部 分 在 软 土 上 , 因 地 基 承载 力 不 一 样 , 可 能 
发 生 不 均匀 沉陷 。 在 同样 土质 中 选择 高 地 或 旧 土 坦 作 为 闸 址 
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也 很 好 。 在 废 河沟 或 池塘 填 锁 起 来 的 地 基 上 建 闸 是 不 利 的 ; 
要 注意 调查 清楚 。 


三 、 水 疗 各 组 成 部 分 的 名 称 及 作用 


水 闲 由 逆 室 、 上 游 联接 段 、 下 游 连接 段 三 大 部 分 组 成 ( 见 
图 2)。 闸 室 是 控制 水 流 和 连接 两 岸 的 主体 ; 上 游 渠 道 与 闸 室 
间 渐 变相 接 的 过 渡 段 称 为 上 游 连接 段 ， 其 作用 是 引导 水 流 平 
顺 进 闸 和 防 冲 、 防 渗 ; 疗 室 与 下 游 渠 道 间 渐 变相 接 的 过 渡 段 称 
为 下 游 连接 段 ， 其 作用 是 消 能 、 防 冲 并 使 水 流 顺 畅 地 出 
闸 。 

(一 ) 疗 室 

疗 室 是 水 闸 的 主体 部 分 ， 其 基本 组 成 部 分 有 底板 、 闸 墩 、 
闻 墙 ( 边 墩 作 闸门 等 , 此 外 还 可 能 有 胸 墙 工作 桥 、 交 通 桥 等 部 
分 。 现 分 别 说 明 如 下 : 

(b 底板， 底板 的 作用 是 承受 上 部 结构 ( 门 、 墩 、 墙 、 桥 
等 ) 的 自重 及 荷 重 ,， 并 将 其 较 均匀 地 传 到 地 基 上 去 ; 同时 利用 
底板 与 地 基 间 的 摩擦 力 , 抵抗 闸 身 在 水 压力 作用 下 的 滑动 ; 此 
外 底板 还 有 防 冲 、 防 渗 的 作用 。 通常 在 底板 上 下 游 两 端 均 设 
有 播 入 地 下 的 齿 墙 , 以 增加 防 渗 、 抗 滑 能 力 。 

《2) 闸 墩 : 闸 墩 的 作用 是 分 隔 疗 孔 、 支 承 闸 门 以 及 作为 
交通 桥 、 工 作 桥 、 胸 墙 等 上 层 结构 的 支 座 。 

《3) 闸 墙 ( 边 墩 ): 位 于 闸 的 两 侧 , 是 连接 两 岸 的 建筑 物 ， 
除 起 闸 墩 的 作用 外 , 还 有 挡 士 和 防止 侧 向 渗流 的 作用 。 

( 约 闸门 :是 疗 身 的 主要 挡 水 部 分 , 其 作用 是 调节 和 控制 
上 下 游 水 位 和 流量 。 

《5) 胸 墙 : 其 作用 是 在 高 水 位 时 用 来 挡 水 ， 以 减少 闸门 
的 高 度 。 
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图 2 水闸 组 成 部 分 示意 
I 一 闸 底板 ;》 2 一 闹 墩 ; 3 一 闸 墙 ( 边 墩 )， 《一 闸门 ; “一 交通 桥 ， 
6 一 工作 桥 ; ?一 上 游 愤 墙 ; 3 一 铺盖 ; 9 一 上 游 护坡 ， ZI0 一 下 游 
恤 墙 ; II 一 护 坦 ( 消 力 池 ); 72 一 海 漫 ; 到 一 下 游 护 坡 》 4 一 齿 增 


《6) 工作 桥 : 是 供 安装 闸门 启 闭 设备 和 工作 人 员 操 纵 闸 
门 之 用 。 

《7) 交通 桥 : 为 了 便利 河渠 ) 两 岸 交 通 , 在 闸 上 架 桥 , 比 
较 经 济 合理 。 

(二 ) 上 游 连 接 段 

其 主要 组 成 部 分 有 上 游 翼 墙 .铺盖 及 护坡 等 。 

(b 上 游 桶 墙 ， 又 称 上 游 导 水 墙 ， 是 闸 墙 向 上 游 的 延伸 
部 分 。 其 作用 是 引导 水 流 造成 良好 收缩 , 使 水 流 平顺 进 尊 ; 阻 
挡 河渠 ) 岸 土壤 的 滑 骨 ,保护 河岸 或 渠 坦 免 受 水 流 冲刷 破坏 ; 
防止 侧 向 渗流 为 害 。 

2) 铺盖 :其 作用 是 防 滩 ， 但 铺盖 顶 上 通常 都 设 有 防 冲 
护 面 ,因此 还 起 防 冲 作用 。 用 混凝土 或 浆 砌 块 石 做 的 铺盖 叫 
上 游 护 坦 。 

《3) 上 游 护坡 : 其 作用 是 保护 河渠 ) 岸 免 受 冲刷 。 

(三 ) 下 游 连接 段 

其 主要 组 成 部 分 有 下 游 辟 墙 、 护 坦 ( 消 力 池 )、 海 漫 .下 游 
护坡 等 。 

GD 下 游 必 墙 ， 又 称 下 游 导 水 墙 ,是 闸 墙 向 下 游 的 延伸 
部 分 ， 其 作用 是 引导 过 闸 水 流 使 之 均匀 扩散 和 保护 河 ( 渠 ) 
岸 。 

《2) 护 坦 ( 消 力 池 ): 紧 接 闸 底 板 后 的 一 段 防护 段 叫做 护 
坦 。 其 作用 是 消耗 急流 的 动能 , 防止 水 流 冲 刷 河 ( 渠 ) 床 。 通 
常 将 护 坦 高 程 降低 形成 消 力 池 , 以 增加 消 能 效果 。 

(3) 海 漫 紧 接 护 坦 ( 消 力 池 ) 后 的 一 段 防护 段 叫 做 海 
漫 ， 其 作用 是 继续 消耗 水 流 的 能 量 ， 保 护 下 游 河渠) 
床 。 

(9 下 游 护 坡 : 其 作用 与 上 游 护坡 相同 。 


四 、 闻 和 孔 流 量 计 算 及 闻 和 孔 宽 度 确定 
《一 ) 闸 孔 流 量 计算 
一 般 平 底板 水 疗 的 过 疗 流量 ， 可 按 水 力学 中 宽 顶 堰 公式 
计算 。 如 过 疗 流 量 不 受 下 游 水 位 影响 的 称 为 自由 出 流 ; 受 下 
游 水 位 影响 的 称 为 淹没 出 流 \ 见 图 3), 其 计算 公式 如 下 : 
闸门 覃 闸门 模 


图 3 自由 出 流 与 渡 没 出 流 示意 
(c) 自由 出 流 ; (o) 淹没 出 流 


自由 出 流 
Q@=s6mD、/ 20 万 2/3 ( 
淹没 出 流 
Q=s8p21、/20( 瑟 二 7 (2) 


式 中 : 一 一 过 闸 总 流量 ( 米 / 秒 ); 
3 一 一 侧面 分 水 系数 ( 见 表 了 1; 
一 一 侧面 收缩 系数 , 与 闸 墩 形状 有 关 , 自 0.85 盆 0.95， 
普通 采用 0.9。 单 孔 阅 一 工 .0; 

1 一 收缩 系数 ( 见 表 2); 

9 一 一 流速 系数 ( 见 表 2); 

9 一 一 重力 加 速度 (9 一 9.8 米 / 秒 ); 

2 一 一 闸 孔 总 净 宽 ( 米 ); 

五 ~ 一 疗 前 水 深 ( 上 游 水 深 )( 米 ); 


/一 一 下 游 水 深 ( 米 )。 
利用 表 2 可 进行 自由 出 流 与 淹没 出 流 的 判别 。 


表 1 侧面 分 水 系数 8 值 


分 水 角 ( 度 ) 
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进口 型 式 自由 式 出 流 | 淹没 式 出 流 
扭曲 面 式 愤 墙 进 水 0.644 妃 > 太 | 0.644 万 < 
八字 式 导 墙 进 水 ( 曾 坊 式 ) 0.633 如 >7 | 0.633 万 < 
倾斜 坡 面 式 愤 墙 进 水 | 0.635 互 > 思 | 0.625 万 < 


(二 ) 疗 乃 宽 度 的 确定 

已 知 过 闸 流量 及 上 下 游 水 位 差 , 求 闸 孔 宽度 有 页 种 方法 

介 用 式 人 5 一 二 让 (自由 出 流 时 ) 或 式 
人)，5- 声 太 2[ 记 二 亲 ( 尖 没 出 流 时 )， 求 出 闸 孔 总 净 宽 
度 3( 以 10 厘米 为 单位 取 整 数 ， 如 2.24 米 , 可 取 2.3 米 ) 再 
决定 闸 孔 数目 。 

(2) 先 根据 渠道 连接 的 需要 , 初步 确定 阅 孔 总 宽度 再 
核算 是 否 能 通过 所 需 的 流量 。 

闻 孔 总 宽度 决定 后 , 再 决定 闸 孔 的 数目 , 孔 数 愈 多 闸 晶 
数 也 愈 多 , 但 闸 墩 要 阻 得 水 流 , 因此 孔 数 以 少 为 好 ， 但 每 孔 宽 
度 又 受 闸门 及 启 闭 设备 的 限制 , 小 型 水 闻 一 般 宽度 2<.3 米 大 
右 ， 可 用 手 揪 崇 杆 启 闭 机 操纵 。 如 水 闸 建筑 需要 羔 硕 到 间 内 
外 航运 , 则 可 根据 附近 一 般 船 只 的 宽度 , 同时 考虑 户 闭 有 无 困 
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“ 难 , 来 决定 单个 闸 孔 的 宽度 。 


【 例 二 某 渠 首 闸 ， 上 游 水 深 互 =8.05 米 ， 下 游 水 深 
到 一 2.95 米 ,， 过 闸 流量 Q=19 米 ?/ 秒 , 总 干渠 宽 为 8 米 , 渠 首 
与 河道 的 交角 为 30?, 试 确定 曾 孔 宽度 及 闻 孔 数目 。 

解 : 先 据 渠 道 连接 的 需要 ， 将 8 米 渠 宽 用 两 个 工 米 宽 的 
闻 墩 将 渠 首 疗 分 为 三 孔 , 每 孔 宽 2 米 , 即 阅 孔 总 净 宽 8=6 米 。 
假设 采用 八字 式 翼 墙 连接 , 校 核 流 量 如 下 : 

首先 用 表 2 判别 流 态 : 0.633 刀 =0.633x3.05 一 2.2( 米 ) 
<1 一 2.95 米 , 故 为 渡 没 出 流 。 

查 表 工 得 8=0.9%7。 查 表 2 得 mp=0.93， 万 一 25=3.05 一 
2.95=0.1 米 , 取 s=0.9, 算 得 ; 

Q=s6p27V/29( 互 一 办 

一 0.9x0.97x0.93x6.0x2.95~/2X9.8X0. 工 
一 20( 米 :/ 秘 ) ， 
因此 认为 拟定 的 闻 孔 宽度 满足 要 求 。 


五 、 闸 底 设 计 


闸 底 是 指 铺盖 、 底 板 、 护 坦 ( 消 力 池 ) 和 海 漫 等 水 阅 底 下 与 
地 基 接 触 的 一 层 建筑 。 闸 底 的 结构 在 水 闻 中 占有 极 重 要 的 位 
置 ， 闻 的 损坏 多 由 于 闸 底 的 结构 不 适当 或 不 够 坚固 造成 的 。 
在 疗 底 设计 中 防 沙 和 消 能 防 冲 是 我 们 必须 特别 注意 的 两 个 问 
题 。 

(一 ) 底板 的 构造 及 尺寸 决定 

小 型 水 六 的 底板 一 般 用 50~~80 号 水 泥 砂 浆 砌 块 石 ， 或 
100~150 号 混凝土 建造 , 也 有 用 浆 砌 青 砖 建造 的 。 

闻 底 高 程 通常 与 上 游 河 ( 渠 ) 底 同 高 ， 闸 底板 顺水 流 方向 
的 长 度 一 般 为 上 下 游 最 大 水 位 差 的 1.5~~3 倍 , 并 与 闸 墩 长 度 
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一 致 , 而 闸 墩 的 长 度 又 要 满足 布置 交通 桥 及 工作 桥 的 需要 

闸 底板 的 宽度 及 厚度 等 尺寸 与 闸 室 结 构 型 式 有 关 ， 闻 室 
有 整体 式 与 分 离 式 两 种 。 

工整 体式 闸 室 

国 墙 ( 闸 墩 ) 砌 筑 在 阅 底板 上 并 与 疗 底板 连 成 整体 ， 如 图 
4 所 示 。 闸 底板 是 闸 室 的 基础 ， 它 把 上 部 结构 的 荷 重 及 自重 
较 均 匀 地 传 到 地 基 上 去 。 

整体 式 闸 室 一 般 做 成 平底 板 
的 ， 其 厚度 可 取 1/4~1/6 闸 孔 净 
宽 ， 通 常 采用 40~60 厘米 ， 这 种 底 
板结 构 简 单 , 施工 方便 。 

对 于 单 孔 水 闸 来 说 ， 由 于 闸 墙 
《 即 边 墩 ) 占 总 造价 的 比重 较 大 ， 若 
采用 闸 墙 和 疗 底 板 连 成 整体 的 亲 型 结构 , 并 在 闸 的 顶部 架设 
交通 桥 或 横 撑 ， 以 抵抗 闸 墙 后 面 的 土 压力 ， 就 比较 经 济 (图 4)。 

2 分离 式 闸 室 

疗 墙 ( 闸 墩 ) 与 闸 底板 用 锋 分 开 ， 如 图 5 亡 示 5、2 两 种 型 
赤 5 闲 墙 ( 闸 壤 ) 等 上 部 结构 的 自重 及 荷 重 直 接 由 闻 墙 ( 闸 地 ) 
传 到 地 基 上 去 ， 闸 底板 主要 起 防 渗 、 防 冲 的 作用 。 

图 5 中 % 式 和 8 式 在 结构 型 式 和 施工 方法 上 都 各 有 特 
点 : “ 式 的 闸 墙 ( 疗 墩 ) 及 闸 底板 是 用 桨 砌 块 石 或 混凝土 砌 筑 
的 ， 闸 墙 ( 疗 壤 ) 的 基础 要 适当 扩大 《每 边 伟 出 30 厘米 左右 )， 
墙 \ 墩 ) 的 基础 与 闸 底板 间 的 接 颖 叫 沉 陷 颖 ， 缝 中 必须 涂 两 层 
柏油 止 水 防 渗 ; 8 式 是 一 种 装配 式 水闸 ， 它 的 闸 墙 及 辟 墙 是 用 
预制 混凝土 管 装配 的 ， 闸 底板 用 混凝土 或 浆 砌 块 石 砌 筑 , 在 闸 
增 与 闸 底板 交接 处 浇 一 条 三 角形 混凝土 捧 脚 以 增加 闻 墙 的 。 
稳定 性 (参阅 图 6) 。 在 施工 上 ， 4 式 一 般 是 先 做 闸 墙 ( 疗 壤 )， 
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图 4 整体 式 闸 室 示意 


图 5 ”分离 式 闸 室 示意 
1 一 闸 墙 ; 2 一 闸 墙 基础 ; 2 一 闸 底板 ; 4 沉陷 缝 5 一 后 ; 
; 6 一 疗 壤 ?一 闸 墩 基础 ;4 一 预制 混凝土 管 
本 用; 9 三 月 形 渴 衣 寺 拓 基 
接着 做 闸 底板 (在 做 的 过 程 中 , 沉陷 颖 中 须 涂 柏油 ,在 水 闸 基 
本 完成 或 完成 上 部 结构 
总 重 的 70% 以 上 时 , 再 
在 闸 底 板 及 墙 ( 墩 ) 基 础 | 
表面 洲 一 层 混 斤 土 加。 于 
图 5c 中 有 阴影 线 部 分 )， 
其 厚度 为 5~6 厘米 ; 而， 下 
2 式 在 第 一 层 混 凝 土 管 
埋 置 后 ， 立 即 砌 筑 闸 底 
板 和 上 下 游 护 坦 ， 以 及 
各 管 相 邻 间 隙 部 分 的 连 
接 混凝土 ， 三 角形 混 凝 网 
土 撑 脚 也 同时 浇 好 ( 详 攻 让 2 源 cm 
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兄 本 册 混 凝 土管 装配 式 
挡 土 墙 部 分 )。 

分 离 式 闸 室 底 板 的 
厚度 可 采用 30~60 悍 图 6 混凝土 管 装配 式 水 六 结构 
米 《单位 : 厘米 ) 
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一 般 说 来 ， 整体 式 闸 室 因 半身 的 荷载 及 自重 通过 疗 底板 
较 均 匀 地 传 到 地 基 上 去 ， 闸 底板 与 地 基 接 触 面 较 大 , 地 基 单 位 
面积 上 所 受到 的 压力 就 小 些 , 故 适 用 于 土质 较 松 软 、 承 载 力 较 
差 的 地 基 ; 分 离 式 闸 室 因 闭 墙 ( 闸 墩 ) 的 基础 与 地 基 接 触 面 较 
小 , 因而 地 基 单 位 面积 上 所 受到 的 压力 就 大 些 , 故 适 用 于 土质 
较 好 、 承 载 力 较 大 的 地 基 ; 分 离 式 闸 室 中 的 8 式 因 混凝土 管 闸 
墙 下 面 无 底板 (基础 )， 遇 到 很 松软 的 赴 基 (如 淤泥 ) 可 采取 预 
压 的 办 法 ,将 管子 插入 土 中 ,以 增加 承载 力 〈 详 见 本 册 混 凝 十 
管 装配 式 挡 士 墙 部 分 ), 故 也 可 用 于 承载 力 差 的 地 基 。 

通常 在 闸 底板 下 面 的 上 游 端 及 下 游 端 都 设 有 具 墙 在 结 
构 上 它 是 与 六 底板 连 成 整体 的 。 次 增 有 提高 防 渗 及 抗 滑 ( 抵 
抗 水 闸 在 水 压力 作用 下 的 滑动 ) 的 作用 。 齿 墙 的 材料 与 闸 底 
板 相 同 ， 昼 度 一 般 与 闸 底板 同 厚 或 稍 大 些 ， 齿 墙 的 高 度 ( 即 揪 
入 十 中 的 深度 ) 一 般 为 0.5~1.0 米 。 

(二 ) 铺 盖 的 构造 及 尺寸 

瘟 是 用 不 透水 材料 做 成 的 通常 用 糙 土 粘 壤 土 及 粘土 

三 合 土 含 粘土 0 一 25 匈 ， 砂 35~40 多 ,砾石 35~4 匈 ) 来 建 
和 贷 。 当地 侧 乏 这 些 材料 时 也 可 用 混凝土 或 浆 砌 块 石 来 建筑 。 

铺盖 的 长 度 通 常 为 T~3 倍 上 游 水 深 ， 铺盖 的 厚度 上 游 端 
为 30~~50 厘米 ， 然 后 逐渐 增加 ， 到 与 闸 底板 接触 处 厚度 更 要 
加 大 , 使 它 与 闸 底板 结合 紧密 ， 防止 漏水 ( 兄 图 7)。 

为 了 防止 冲刷 ， 一 般 在 粘土 与 粘 壤土 铺盖 表面 铺 一 层 干 
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碎 石 格 层 ( 齐 10 厘米 ) _ 防 冲 护 面 


铺盖 
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确 抉 石 或 砖 的 访 冲 护 面 ( 见 图 了 。 

因 铺 盖 主 要 是 防 渗 的 , 故 铺盖 层 上 不 允许 有 垂直 链 , 因此 
个 能 分 部 施工 , 只 能 分 层 施 工 。 粘土 、 粘 壤 士 . 粘 土 三 合 二 铺 
荔 施工 时 , 必须 分 层 销 土 ( 每 层 厚 10~15 厘米 ), 认真 邦 实 , 否 
则 防 涂 效 果 不 佳 。 

浆 砌 块 石 铺盖 ， 须 用 50 号 以 上 水 泥 砂 浆 砌 筑 ， 因 浆 砌 志 
五 中 的 水 泥 砂 浆 不 易 填 实 ,所 以 浆 砌 块 石 铺盖 容易 漏水 放 决 
石 之 间 的 缝 阶 , 必须 用 水 泥 砂浆 灌 满 , 表面 还 要 用 水 泥 砂浆 仔 
细 勾 缝 以 防 漏水 。 

(三 ) 防 渗 布 置 

在 谈 到 防 渗 布 置 时 ， 先 介绍 一 下 闸 下 渗流 和 渗 径 长 度 问 
题 。 图 8 是 闸 下 渗流 示意 图 ， 其 中 铺盖 和 曾 底 板 是 不 透水 的 ， 
而 地 基 土 壤 是 透水 的 ,下游 消 力 池 下 设 有 排水 孔 , 所 以 也 是 透 
水 的 。 阅 门 关闭 时 , 水 只 能 经 上 游 销 盖 前 渗入 地 下 ， 经 过 铺盖 
和 前 底 板 下 的 土壤 孔 险 , 通过 消 力 池 下 的 排水 孔 渗流 到 下 游 
去 ,如 图 8 中 的 O@G@G@ 线 所 示 。 工 程 上 将 线 @,， 即 自 点 8 沿 
基底 8-7-6-5-4-3-2_1-0 的 长 度 ， 叫做 防 渗 长 度 ( 简 称 活 径 ) 。 
实 三 证 明 , 只 要 使 渗透 水 流 经 过 足够 的 防 渗 长 度 渗透 到 下 游 
去 , 则 渗流 水 头 逐 渐 被 消耗 , 闸 下 地 基 就 不 致 发 生 渗透 破坏 。 


图 8 闸 下 渗流 示意 


se 中。 


在 各 种 不 同 的 水 头 及 土质 情况 下 ， 防 止 渗透 破坏 所 必需 
的 最 小 渗 径 长 度 可 用 下 面 的 经 验 公 式 估 算 : 
五 =O( 瑟 一 大 (3) 
式 中 : 二 一 一 廊 止 渗透 破坏 所 必需 的 最 小 渗 径 长 度 ( 米 ); 
五 一 一 疗 上 游 水 位 ( 米 ); 
7 一 一 闸 下 游 水 位 ( 米 ); 


C 一 -一 涂 径 系数 , 视 地 基 土 质 而 异 ， 有 反 滤 层 的 系数 较 
小 ( 见 表 3) 。 
表 3 话 径 系数 

公式 了 工 =C (万 一 办 中 的 C 值 

土壤 名 称 
无 反 滤 层 有 反 滤 层 

淤 泥 12 8 
细 砂 10 6~8 
中 砂 和 粗 砂 8 4~.5 
未 腐化 泥炭 5 
腐化 泥 。 迪 12 8 
黄 当 这 7 一 8 3.5~ 人 4 
砂 质 粘土 6~ 了 3 一 3.5 


反 波 层 是 防止 发 生 管 涌 的 有 效 措施 ， 它 布置 在 渗流 出 口 
处 并 与 渗流 流 线 (0D,@;,@,@ 线 ) 成 正 交 ( 午 直 ) ( 见 图 8), 以 阻 
止 细 小 土 粒 被 渗流 带 走 。 

反 滤 层 是 由 2~3 层 
砂 厂 料 \ 砂 、 砾 石 或 卵石 ) 
组 成 ， 颗 粒 大 小 排列 顺序 
按 渗流 方向 逐 层 增 大 ， 每 
层 厚 度 采用 10~~20 厘米 ( 见 图 9, 图 中 以 表示 砂 石 料 粒 径 ) 。 

访 渗 布置 应 使 铺盖 和 闸 底板 所 构成 的 渗 径 长 度 ， 不 小 于 
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图 9 反 滤 构造 示意 


上 式 所 算得 的 渗 径 长 度 ， 否 则 就 要 调整 铺盖 或 齿 墙 尺 、 
长 渗 径 , 以 满足 上 述 要 求 。 区 
【 例 2】 某 闹 上 下 游 最 大 水 位 差 五 -=1.5 米 ， 地 基 为 
细 砂 土 , 闸 底 防 渗 布 置 情况 如 图 10 所 示 ， 图 中 尺寸 以 厘米 计 
试 校 核 渗 径 长 度 是 否 满足 要 求 。 
解 : 根据 地 基 为 细 砂 士 ， 渗 流出 口 处 有 反 滤 层 的 情况 查 
表 3 得 C=6, 算 得 了 =C( 万 一 力 一 6xT.5=9.0( 米 ) 。 
据 图 10 算得 闸 底 实 有 渗 径 长 度 万 
了 一 0~ TI~2 上 2~ 3 十 34 二 4 5 
十 5~ 信 6 十 6~ 7 二 7~8 十 8~9 
一 0.4 二 0.5+0.8 十 3.6 十 0.8 十 0.5+0.3+2.04055 
一 9.4 米 之 万 一 9.0( 米 ) 
满足 要 求 。 


o[ 二 2 铺盖 3.0 


千 了 


2 子 (大 放 乱 末 ) 

300 _ .5030 360 .20 50 反 滤 层 粗 砂 ( 厚 10 厘 
下 中 砂 ( 厚 10 是 迷 
图 中 尺寸 以 厘米 计 


图 10 某 闸 防 渗 布置 
《四 ) 消 能 防 冲 布 置 
消 能 防 冲 布置 主要 指 消 力 池 和 海 漫 的 布置 ， 入 
， 消 力 池 能 促 
使 过 闸 急流 在 池内 发 生 旋 滚 ( 见 图 并)， 消耗 水 流 的 动能 ， 以 
减低 水 流 的 冲刷 能 力 ， 是 消 能 防 冲 布置 的 主体 。 水 流 经 过 消 
力 池 消除 部 分 能 量 后 ， 对 下 游 渠 道 仍 有 冲刷 作用 , 故常 在 消 力 
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潮 孙 孔 海 温 
县 。。 消 力 地 长 度 一 | 


图 霸 消 力 池 示意 
池 后 设置 海 漫 , 继续 进行 消 能 防 冲 。 
工 消 力 池 的 构造 及 尺寸 
消 力 池 的 底板 , 通常 用 75~~100 号 混凝土 或 浆 砌 块 石 (水 
泥 砂浆 标号 用 50~80 号 ) 做 成 ， 和 疗 底板 之 间 的 高 差 用 13 
一 1: 和 的 斜坡 连接 , 常 做 成 透水 的 ; 一 般 是 设 5~10 厘米 直径 
的 排水 孔 , 间距 约 工 ~2 米 ; 排水 孔 内 填 碎 石 , 以 防 排水 被 泥 
沙 堵 死 。 消 力 池 底 下 设 反 滤 层 , 防止 地 基 中 土 粒 被 渗流 带 走 。 
底板 两 侧 设 下 游 翼 墙 ， 可 做 成 整体 式 , 也 可 用 缝 分 开 ， 做 成 分 
离 式 (与 阅 室 相 似 )。 消 力 池 尾部 一 般 都 设 消 力 槛 ， 以 增加 消 
人 一 般 采 用 30~60 厘米 ， 消 力 槛 高 度 常 
30~60 厘米 , 厚度 50~60 厘米 。 
消 力 池 的 长 度 及 深度 的 计算 方法 ， 可 参考 有 关 水 工 结构 
及 水 力学 书籍 , 此 地 不 多 讲 。 具 体 应 用 可 根据 各 地 经 验 确定 ， 
一 般 小 水 疗 水 头 不 大 (1~2 米 ) 时 , 消 力 池 深度 可 取 30~60 悍 
米 , 消 力 池 长 度 可 取 3~5 倍 下 游 水 深 。 
2. 海 漫 的 构造 及 尺 才 
海 漫 的 构造 应 当 满 足 表面 粗糙 、 耐 冲 、 和 柔韧 和 透水 的 要 
求 ， 以 便 消 杀 能 量 适 应 渠 底 变形 和 减少 渗透 压力。 一般 用 抛 
石 或 干 砌 石 ( 块 石 粒 径 20 一 30 厘米 ) 的 方法 构筑 , 对 特别 松软 
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落 ( 厚 ” 砂 石 娄 
人 导读 ) (O) 
图 12 海 漫 的 构造 

(@) 海 漫 维 剖面 ; (2) 抛 石 海 漫 ; (c) 干 砌 石 海 温 
的 地 基 ， 可 先 用 柴 排 、 梢 实 垫 底 ， 再 在 上 面 抛 石 。 顺 水 流 方向 
做 成 缓坡 使 水 流 逐 渐 分 散 ， 在 靠近 消 力 池 的 一 端 水 流 紊乱 , 容 
易 产 生 负 压 ， 因此 在 海 漫 起 端 下 要 做 较 厚 的 反 滤 层 以 防 小 十 
粒 被 带 走 ， 且 起 端 要 用 较 大 的 块 石 彻 筑 ， 以 免 损 坏 后 影响 消 力 
池 的 安全 。 大 部 分 海 漫 下 可 不 做 反 滤 层 ， 只 铺 以 10 厘米 厚 的 
砂 和 10 厘米 厚 的 碎 石 ， 做 成 砂 石 垫 层 即 可 。 在 海 漫 未 端 可 做 
和 ~80 厘米 深 的 齿 墙 ， 以 保证 海 漫 的 稳定 。 

海 漫 的 长 度 ， 一 般 应 等 于 下 游 水 深 的 3~6 倍 。 易 受 冲刷 

的 土壤 , 海 漫 要 做 得 长 些 ; 相反， 可 做 得 短 些 。 海 漫 的 厚度 一 
般 为 30~50 厘米 。 


六 、 闸 墩 、 闸 墙 及 翼 墙 设计 

《一 ) 闸 墩 

通常 用 浆 砌 块 石 或 混凝土 ( 现 浇 或 预制 安装 ) 建 成 。 

闸 墩 的 头 部 形状 对 过 闸 流量 影响 很 大 。 工程 上 常用 的 形 
状 有 尖 角 型 、 半圆 型 和 流线型 (炮弹 型 )， 如 图 413 所 示 。 就 水 
流 平顺 来 说 流线型 最 好 ， 半 圆 型 次 之 ， 尖 角 型 较 差 ,但 从 施 
工 来 看 , 尖 角 型 容易 做 ， 故 多 用 于 小 型 水 闸 的 浆 砌 石 壤 ; 半圆 
型 和 流线型 比较 麻烦 , 多 用 于 中 大 型 水 闸 的 混凝土 和 钢筋 混 
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，a 尖 角形 5 半圆 型 “6 流线型 
图 13 疗 头 部 形状 
凝 土 闸 墩 。 近 几 年 广东 江苏、 浙江 等 地 采用 100~150 号 混 
凝 土 预制 壳 体 (半圆 型 和 流线型 )， 灸 砌 在 阅 墩 的 两 头 ， 效 
果 较 好 。 壳 体 的 厚度 为 5~6 厘米 ,高 20~30 厘米 ,如 图 去 
4 所 示 。 


ea- 


人 纵 
< 企 王 
8 习 
IE 
必 流 线 型 了 半圆 型 5~6 5~6 
闸 壤 头 部 壳 体 疗 壤 头 部 壳 体 。 .c 模型 构件 
图 了 4 闻 墩 用 混凝土 预制 构件 示意 


闸门 的 位 置 宜 设 在 闻 墩 ( 疗 墙 ) 的 上 游 段 或 中 间 偏 上 游 一 
点 ， 优 点 是 减少 了 闸 墩 门 槽 处 的 拉 应 方 ， 闸 墩 内 可 不 放 钢 角 ; 
也 有 放 在 下 游 段 的 , 优点 是 可 用 门 前 水 重 增加 闻 室 抗 滑 稳 定 ， 
但 这 样 布置 门 槽 附近 要 加 钢筋 承受 拉力 。 门 槽 的 宽度 要 比 门 
厚 大 3 尺 5 厘米 。 用 浆 砌 块 石 建造 时 对 门 槽 要 用 50 号 以 上 的 
砂浆 砌 筑 , 有 条 件 的 地 方 最 好 采用 100~150 号 混凝土 预制 模 
型 构件 ( 见 图 14c) 砌 筑 ， 构 件 壁 厚 5~6 厘米 ， 长 30~50 悍 
米 , 宽 根据 门 槽 宽度 决定 。 

疗 壤 厚 度 一 般 为 60~ 人 100 厘米 ， 闻 若 长 度 一 般 为 3~6 
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米 , 并 根据 布置 工作 桥 和 交通 桥 的 需要 来 决定 ， 

闸 壤 高 度 一 般 与 闸 墙 顶 同 高 ( 比 最 高 洪水 位 高 出 50~60 
厘米 )。 当 采用 提升 式 闸门 时 , 可 在 闸 最 顶部 设置 轻巧 的 支 村 
和 导向 门 档 , 以 适应 闸门 开启 的 需要 。 

(二 ) 闹 墙 与 翼 墙 
的 闸 墙 也 叫 边 墩 或 岸 墙 。 它 是 一 种 挡 土 雯 ,如 图 二 所 
示 。 一 般 用 浆 砌 块 石 ,或 混凝土 预制 构件 做 成 。 如 图 16 所 示 


平面 布置 上 断面 蕊 I 


让 
2 倾斜 坡 面 式 辟 墙 


图 416 翼 墙 型 式 示意 


2 达 自 “= 


的 水 闸 , 就 是 用 预制 混凝土 管 做 疗 墙 的 。 

闻 墙 的 背后 一 般 都 用 土 填 实 。 填 土 高 度 与 墙 顶 齐 平 ， 闸 
墙 顶 应 高 出 上 游 最 高 洪水 位 50~~60 厘米 。 墙 的 长 度 与 闸 壤 
相同 。 

(2) 性 墙 所 用 材料 与 闻 墙 相同 。 它 有 下 面 几 种 型 式 ( 兄 
图 16c、 cd) 。 

1) 一 字 式 或 八字 式 辟 墙 ( 见 图 16c, 0): 愤 墙 向 上 游 延 伟 
一 定 距 离 后, 就 转弯 插入 河岸 , 转角 有 直角 (一 字 式 ) 及 八字 式 
也 有 用 圆 弧 的 。 其 优点 是 构造 简单 .施工 方 便 , 故 小 闸 上 用 得 
较 多 。 一 字 式 及 八字 式 的 水 流 条 件 没 有 圆 绝 式 的 好 。 

2) 倾斜 坡 面 式 辟 墙 (图 16c) : 平面 上 是 八字 式 向 上 下 
游 扩 开 ， 翼 墙 高 度 随 河渠) 岸 坡 而 下 降 潜 入 水 中 。 其 优点 是 
工程 量 较 小 ; 缺点 是 水 流 条 件 较 差 ， 对 上 下 游 岸 坡 冲刷 较 大 ， 
适 于 小 型 水 疗 与 土 堤 、 土 坝 边 坡 的 连接 。 

3) 扭曲 面 辟 墙 (图 16d):， 辟 墙 为 扭曲 面 ,由 边 墩 处 的 垂 
直面 , 逐渐 变 成 与 渠道 边 坡 相同 的 斜面 。 其 优点 是 水 流 平顺 
缺点 是 施工 比较 麻烦 , 墙 后 填 土 不 密实 , 容易 发 生 不 均匀 沉陷 
而 引起 裂缝。 

辟 墙 一 般 都 是 采用 挡 土 墙 式 的 结构 ， 上 六 翼 墙 向 上 游 延 
伸 的 长 度 与 铺盖 同 长 , 项 高 常 与 闻 墙 同 高 , 下 游 翼 墙 向 下 游 延 
伸 的 长 度 一 般 与 护 坦 同 长 , 项 高 不 低 于 下 游 最 高 水 位 ,一般 也 
与 闹 墙 同 高 。 翼 墙 向 上 下 游 的 扩散 角度 以 12~14?" ( 即 1:5 
人 1:4) 对 水 流 顺 畅 最 为 有 利 。 

(三 ) 挡 土 墙 设计 

上 面谈 到 闸 墙 与 辟 墙 多 采用 挡 土 墙 式 的 结构 。 现 介绍 重 
力 式 挡 土 墙 、 混 凝 土管 装配 式 挡 土 墙 和 箱 格 装配 式 挡 土 墙 三 
种 型 式 。 


ea DO 。 


工本 力 式 挡 土 墙 

靠 自 身 重 量 来 维持 稳定 ， 因 结构 简单 ,施工 方便 , 被 广泛 
采用 。 其 断面 通常 做 成 如 图 17 所 示 的 型 式 , 临 水 面 做 成 垂直 
的 , 背 水 面 ( 挡 士 面 ) 做 成 斜坡 式 。 


图 萎 ”重力 式 挡 土 墙 的 结构 型 式 


重力 式 挡 土 墙 断面 尺寸 的 决定 ， 是 以 在 墙 后 土 压力 作用 
下 不 发 生 滑动 和 倾覆 为 主要 原则 的 。 对 挡 土 高 度 在 4~ 5 米 
以 下 的 墙 来 说 , 墙 顶 宽 度 一 般 为 30~60 厘米 ; 墙 底 宽度 如 ( 见 
图 17) 随 墙 的 高 度 增 大 而 增 大 , 可 用 宽 高 比 如 /来 表示 , 常用 
的 妈 为 0.3~0.6 (如 3 米 高 的 墙 采用 3/=0.4, 则 墙 的 底 
宽 姻 =-3x0.4=1.2 米 )。 墙 下 基础 厚度 为 30~60 厘米 , 前 后 
是 伸 出 长 度 为 20~30 厘米 (更 图 17) 。 

通常 墙 后 回填 土 为 粘性 土 (粘土 壤土) 时 ， 因 粘 性 土 有 炸 
结 作 用 , 墙 的 刀 帮 值 可 取 小 些 ， 若 回填 土 为 砂 类 土 , 则 如 几 值 
取 大 些 ; 回填 土 较 密 实 , B/ 值 取 小 些 ， 反之 则 取 大 些 ; 重要 建 
筑 物 上 的 挡 土 墙 ( 如 迎 江 、 迎 湖 疗 的 墙 ) 了 3/ 帮 利 取 大 些 , 次 要 建 
筑 物 的 挡 士 墙 召 几 值 可 取 小 些 。 

2.， 混凝土 管 装配 式 挡 土 墙 

J 混凝土 管 装配 式 挡 土 墙 是 由 许多 预制 混凝土 管 排列 
和 迭 砌 而 成 , 如 图 6 所 示 , 其 迭 砌 及 联接 方法 见 图 18。 

江苏 吴县 用 混凝土 管 装配 圩 区 套 闸 及 防洪 闸 的 闸 墙 和 可 
墙 ( 见 图 6)， 取 得 了 较 好 的 效果 。 1966 年 以 来 他 们 已 用 混 凝 
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两 管 壁 间 相 距 


邪 
< 条 区 
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沿 

汪 

内 芯 
| 


钢 浇 连 接 混凝土 
< 立体 图 

图 18 混凝土 管 连 接 方法 示意 
表 4 混 北 土管 人 二 


I 2 厘米 46 钢 盘 扒 和 
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Ar 每 节 管 混 凝 节 管 重 
每 节 管 长 士 的 体积 每 
(立方 米 ) 


闸 墙 或 翼 墙 
朱士 高 : 
3.4 米 以 下 


闸 墙 安装 曾 
门 门框 处 
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土管 建造 了 三 百 多 座 套 闸 及 防洪 亲 , 现在 还 在 继续 建造 。 据 
他 们 的 经 验 ， 管 壁 厚度 采用 管子 内 径 的 1/10 左右 ， 预 制 时 要 
求 混凝土 标号 不 低 于 150 号 , 否则 运输 时 容易 破损 , 常用 的 管 
子 斥 才 列 于 表 4 供 参考 。 

混凝土 管 装配 式 挡 土 墙 的 优 缺 点 及 特点 有 以 下 几 方 面 ， 

1) 管内 填 以 泥土 或 砂砾 石 ,利用 管内 填料 重 增加 其 稳定 
性 。 与 砖 石 墙 相 比 , 可 节省 材料 降低 造价 , 且 预 制 装配 施工 速 
度 较 快 ,预制 装配 技术 也 不 太 复杂 ,群众 容易 掌握 。 但 其 抗 
冲击 的 能 力 比 砌 石 墙 差 , 施工 工艺 比 砌 石 墙 及 箱 格 墙 要 求 高 。 
在 芯 石 多 而 便宜 的 地 区 也 不 一 定 经 济 。 

2) 墙 下 不 做 基础 (底板 )， 混 凝 土管 直接 埋 置 在 基 土 上 ， 
如 遇 软 土地 基 ， 则 在 埋 置 第 一 层 混 凝 土管 后 ， 在 管 顶 加 重 预 
压 , 使 管子 播 入 土 中 , 以 达到 增加 承载 力 的 效果 。 

3) 在 用 混凝土 管 挡 士 墙 作为 分 离 式 闸 室 的 闸 墙 及 辟 墙 
时 , 可 利用 闸 底板 (或 上 下 游 护 坦 ) 作为 墙 的 水 平 支撑 ; 同时 增 
加 管 的 埋 深 , 使 管 底面 深入 疗 底 板 下 一 段 距 离 , 以 增加 墙 身 的 
稳定 性 ( 见 图 6 与 图 18)。 

乞 相 邻 两 管 间 的 空隙 , 用 现 浇 混凝土 填 实 , 管 口上 用 两 
只 扒 钉 扣 住 , 以 增加 墙 身 的 整体 性 ( 见 图 18) 。 

5) 通常 还 在 墙 身 与 底板 (或 上 下 游 护 坦 ) 接 触 处 , 浇 一 条 
三 角形 混凝土 捧 脚 , 以 增加 墙 身 稳 定性 ( 见 图 6 与 图 18) 。 

(2) 混凝土 管 墙 施工 时 须 注意 下 列 几 点 ; 

妃 混凝土 管 预制 ， 最 好 由 混凝土 构件 预制 场 统一 制作 ， 
以 节省 模板 , 保证 浇 执 质量 , 增加 产量 , 降低 成 本 。 若 有 条 件 
采用 机 械 (如 土 法 制造 的 震动 台 ) 震 捣 则 效果 更 好 。 

一 般 小 型 预制 场 , 是 用 自制 铁皮 内 外 模 , 用 三 片 弧 面 拼 成 
圆 简 ， 以 利 拆卸 。 混凝土 按 干 硬性 配制 ， 水 亦 比 约 为 0.3~。 
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0.4， 用 手 抓 混凝土 基本 上 不 粘 手 为 宜 。 用 铁 锤 、 铁 扰 人工 的 
实 。 内 模 可 随 浇 随 拆 , 外 模 每 天 也 可 脱 模 芝 2 次 。 

2) 混凝土 营 的 运输 : 在 水 乎 运输 需 滚动 管子 时 , 要 注意 
防止 发 生 破 损 或 裂缝 。 

3) 第 一 层 混 凝 土管 的 埋 置 : 埋 深 要 足够 , 管子 要 对 齐 、 坚 
直 。 第 一 层 管理 置 后 , 立即 砌 筑 闸 底板 和 上 下 游 护 坦 , 以 及 各 
相 邻 管 间 隙 部 分 的 混凝土 , 同时 浇 好 三 角形 混凝土 撑 脚 ( 见 图 
6 及 图 18) 。 

4) 第 二 层 混 凝 土管 的 安装 : 在 安装 前 需 把 下 层 管内 外 
的 回填 土 填 好 。 填 土 时 要 分 层 的 实 , 每 填 40 一 芋 厘米 即 用 木 
要 或 树 棍 夯实 ( 砂 土 也 可 灌水 密实 )。 填 土 完 成 后 , 将 管 口 疼 毛 
(或 预制 时 扒 毛 ) 洗 净 ， 然 后 先 铺 浆 ， 后 装 管 , 最 后 再 在 接 缝 处 
内 外 各 抹 一 圈 水 泥 砂 桨 短 ， 或 在 管内 浇 一 圈 混 凝 土 内 得 ( 厚 
6~8 厘米 ,高 12~ 葵 厘米 )。 在 装 管 前 要 将 两 根 扒 箱 扣 在 下 
层 管 口 上 , 扒 钉 伸 入 管内 弯 脚 要 用 砂浆 粉 抹 。 

5) 第 三 ` 四 层 混 凝 管 的 安装 : 做 法 及 要 求 与 第 二 层 同 。 
最 上 层 混 凝 管 后 的 填 土 不 要 一 下 填 足 ， 以 免 管 子 接头 处 砂浆 


表 5 混 兹 土管 装配 式 挡 土 墙 参考 尺寸 


砂 土 小 于 2.0| 2.5 |2.5 一 3.5 一 3.5~ .5 一 


挡 土 墙 挡 土 
襄 度 丸 ( 米 ) 


粘土 | 小 于 2.5| 3.2 本 本 | 全 当 坟 下 吉 古寺 5 


3 支 二 2.3 米 | 上 技 2. 志 
外 径 下 外 外 径 72)| 用 14% 扯 | 用 功 忽 | 用 1860 | 用 1%60 


一 澶 主干 管 二 | 
二 0.4~0.5 .0.5 10.5~0.6|0.5~0.6|o.7~0.8|0.7<0.8 


表 中 42b 伯 , 上 层 3.5 米 用 1452， 表 示 墙 顶 以 下 2.5 米 、 
说 明 “| 内 的 挡 土 墙 , 自 工 排 内 径 5 厘米 的 管子 榴 成 ; 墙 顶 2.5 米 
以 下 的 挡 士 墙 , 由 2 排 内 径 45 厘米 的 管子 构成 ( 见 图 19) 
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被 拉 裂 。 

6) 在 施工 过 程 中 最 好 在 两 闸 墙 间 临 时 用 横 返 加 固 , 以 防 
管 墙 在 施工 中 倾斜 或 倒 夫 。 

8) 混凝土 管 装配 式 挡 土 墙 的 尺寸 ， 建 议 采 用 表 5 中 的 
数据 。 

3. 箱 格 装配 式 挡 土 墙 

箱 格 挡 土 墙 是 用 三 种 定型 化 的 箱 格式 预制 构件 迭 砌 而 


下 层 混 此 十 管 


图 19 混凝土 管 装配 式 挡 士 墙 断 面 


一 -一 / 


人 
基 
-Ah 


(MO 
图 30 箱 格 挡 土 墙 结构 (单位 : 厘米 ) 
《c) 箱 格式 预制 构件 ; (2) 墙 身 横 剖 面 


工 号 构件 2 一 120; 2 号 构件 8 一 90; 3 号 构件 2 一 60; 也 -=-20 
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成 。 定型 构件 的 尺寸 及 砌 接 方法 如 图 20 所 示 。 其 中 墙 的 基 
础 用 75 号 混凝土 埋 块 石 就 地 浇筑 , 墙 身 是 用 150 号 混凝土 预 
制 箱 格 装配 ， 箱 内 填 以 泥土 或 砂 卵 石 。 上 游 迎 水 面 的 一 排 箱 
格 内 以 黄土 (粘土 ) 填 实 防 渗 ( 或 填 30 厘米 厚 50 号 混凝土 )。 
墙 外 表面 用 100 号 水 泥 砂 浆 填 缝 。 
箱 格 挡 土 墙 的 优点 是 ; 
妃 因地制宜 就 地 取材 ， 适 应 砂 卵 石 多 、 而 块 石 侧 乏 的 地 
区 ; 
2) 适 砌 技术 简单 , 工艺 要 求 比 混凝土 管 墙 低 ; 
3) 因 系 预制 装配 , 故 施工 速度 快 ; 
纪 牢固 可 靠 , 经 济 安全 , 外 形 也 整齐 美观 。 


七 、 地 基 设计 


水 闸 地 基 的 设计 , 主要 考虑 两 个 问题 : 即 在 软弱 地 基 上 建 
逆 ， 在 疗 的 自重 及 荷载 作用 下 ， 会 不 会 引起 过 大 的 沉陷 和 滑 
动 ， 要 进行 沉陷 和 稳定 的 验算 。 如 地 基 沉 陷 稳 定 验 算 不 能 满 
足 , 应 考虑 用 什么 方法 加 固 地 基 。 

工地 基 压 力 的 验算 


地 基 的 沉陷 和 稳定 的 验算 是 个 比较 复杂 的 问题 ， 对 于 修 “ 


建 在 较 好 地 基 上 的 小 型 水 疗 也 没有 太 大 的 必要 ， 但 如 遇 软 弱 
地 基 就 需要 考虑 。 

地 基 压 力 的 验算 , 一 般 以 施工 刚 完成 时 , 按 闸 身 自 重 去 计 
算 所 受到 的 压力 。 因为 施工 刚 完成 时 还 没有 挡 水 ,就 没有 浮 
力 及 渗透 压力 的 作用 。 这 时 地 基 所 受 的 压力 较 大 ， 验算 时 可 
近似 地 按压 力 在 闸 底板 下 均匀 分 布 进行 计算 。 


“二 评 
BR--7 <[B] ( 力 
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式 中 : 了 -一 地 基 所 受 的 压力 ( 吨 / 米 3; 

形 一 一 水 闸 底板 (对 分 离 式 闸 室 ， 则 为 闸 壤 或 闸 墙 基 
础 ) 及 上 部 结构 的 重量 ( 吨 ); 

2 一 一 疗 底板 的 宽度 ( 米 )， 对 分 离 式 闸 室 ， 则 为 疗 墙 
〈 疗 墩 ) 基础 的 宽度 ; 

一 一 疗 底板 的 长 度 ( 米 )， 对 分 离 式 闻 室 ， 则 为 闸 墙 
〈 闸 墩 ) 基 础 的 长 度 ; 

[一 一 地 基 的 允许 承载 力 ( 吨 / 米 ?2， 由 表 6 和 表 7 中 
选用 。 
表 6 和 钞 类 土地 基 的 允许 承载 力 [2Z] 吨 /平方 米 


到 去 :机 中- 帮 呈 演 


砾 砂 和 粗 砂 与 含水 量 无 关 ) 
中 砂 
细 砂 : 稍 湿 的 
粉 砂 : 很 湿 的 


表 7 半 性 土地 基 的 允许 承载 力 [ 召 ] 吨 / 平 方 米 
水 状 态 
含水 较 少 , 较 坚硬 含水 较 多 ,可 塑 的 


土 的 名 称 孔隙 紧密 程度 


砂 壤土 密 实 的 30 30 
中 密 - 的 25 20 

撞 ; 可 主 密 实 的 30 25 
中 二 - 窜 2 瑟 的 25 18 

较 朴 松 .的 20 10 

糙 二 5 密实 的 ( 老 粘 性 土 ) 50~60 40 
RE 的 30 20 

| 较 朴 松 的 20 10 


ea DFT 。 


如 能 满足 上 式 要 求 ， 一 般 情况 下 地 基 的 沉陷 和 稳定 便 不 
成 问题 。 否则 就 需要 采取 结构 上 的 措施 或 对 地 基 进 行 加 固 。 

水 阅 地 基 下 面 的 土壤 情况 要 进行 试探 才能 知道 ， 试 探 的 
方法 可 以 控 试 坑 或 用 手 摇 钻 (麻花 销 ) 采 取 土 样 ， 对 小 型 水 疗 
试探 深度 3~6 米 即 可 。 野外 识别 土壤 的 方法 可 参考 第 四 册 
《小 型 水 库 ?> 表 1 

应 该 注意 的 是 :在 实际 工程 中 常会 遇 到 很 软 的 粘土 和 深 


泥 。 这 些 松软 的 土壤 在 表 6 和 表 7 中 是 查 不 到 [BR] 的 ， 通 常 


是 应 将 地 基 加 固 的 。 

2. 地 基 加 固 的 方法 

软弱 地 基 加 固 的 方法 较 多 ; 下 面 介 绍 几 种 简易 的 方法 。 

( 韩 层 法 ， 先 将 闹 基 范围 内 的 软 土 或 淤泥 控 去 1 
米 , 然后 用 好 土 (壤土 、 砂 壤土 等 ) 去 换 填 , 如 图 21 所 示 。 对 换 
填 的 土壤 应 注意 分 层 夯 实 。 一 般 以 换 填 壤 土 较 好 ， 因 为 防 渗 
处 理 比较 简单 ， 如 果 没 有 
培土 , 换 砂 土 也 可 以 , 但 应 
考虑 防 渗 措 施 ， 如 做 蕉 水 
墙 ( 齿 墙 ) 和 铺盖 等 。 

图 并 要 层 法 示意 (2) 碎 砖 挤 洪 法 ， 开 

按 疗 基 槽 遇 到 稀 泥 流 砂 , 当 层次 较 厚 不 易 清除 时 , 可 把 闸 槽 控 
深 到 设计 高 程 以 下 0.5~ 工 .0 米 , 用 碎 夸 回填, 这 叫做 碎 砖 挤 
淤 。 回 填 碎 砖 应 从 一 端 向 另 一 端 推进 , 一 边 挤 出 稀 泥 , 一 边 回 
填 碎 砖 ， 每 层 厚 15 厘米 左右 ， 要 用 木 夯 分 层 夯实 。 用 碎 砖 挤 
洪 法 加 固 地 基 , 还 应 考虑 防 渗 措 施 , 一 般 是 将 截 水 墙 模 入 碎 花 
层 下 , 深入 到 老 土 0.5 米 左右 。 如 无 碎 砖 也 可 用 碎 石 . 卵 石 等 
代 蔡 。 但 因 碎 砖 的 吸水 性 较 大 ， 的 和 交 
约 57 厘米 。 
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(3) 碎 石 桩 ;在 控 好 的 基 坑 
面 上 铺 一 层 厚 20~40 厘米 的 碎 
石 ( 碎 砖 、 卵 石 均 可 )， 然 后 按 预 
定 的 间距 ， 用 石 芒 夯 将 一 堆 堆 的 
碎 石 夯 入 软 土 中 。 碎 石 陷入 土 中 
后 ， 可 再 添 再 夯 ， 直 到 夯 不 下 去 ; 
同时 碎 砖 石 发 出 了 清脆 的 声音 为 
止 。 这 样 可 使 碎 石 桩 周围 的 土壤 册 :从 二 革 
挤 紧 , 而 达到 加 固 地 基 的 目的 ,如 oo o o oo 9% 


让 化 


T.5 米 1.5 米 


图 22 所 示 。 用 碎 石 桩 加 固 地 基 / 台 训 王 六 
时 , 也 要 考虑 防 渗 问题, 其 方法 与 : 
碎 砖 挤 凑 法 同 。 昌 生 和 人 


碎 石 桩 的 深度 约 工 2 米 ， 桩 直径 约 50 厘米 ， 桩 的 间距 
《中 心 到 中 心 ) 约 工 .5 米 ， 在 平面 上 的 布置 成 梅花 形 。 碎 石 的 
粒 径 为 5~I10 厘米 。 石 态 夯 重 约 70~80 公斤 。 

为 使 碎 砖 、 碎 石 能 互相 连接 ， 易 于 打 实 ， 铺 在 表面 的 一 层 
碎 砖 、 碎 石 内 可 挫 入 一 些 湿 粘 土 。 其 数量 以 填 满 碎 砖 石 孔 阶 为 
限 ; 其 湿度 以 “ 手 捏 成 团 , 落地 开花 为 好 。 此 法 在 碎 砖 挤 淤 法 
中 也 适用 。 


八 、 亲 门 和 启 闭 机 


疗 门 种 类 很 多 ， 小 型 水 阅 上 常用 的 有 平面 闸门 和 拱 形 闸 
门 丙种。 闸门 的 材料 有 木材 、 钢 、 钢 角 混 凝 土 和 钢丝 网 水 泥 
等 。 闸门 的 型 式 和 尺寸 关系 到 水 闸 的 整体 布置 , 是 水 闸 设计 
中 下 要 郝 分 这 二 有 

由 于 目前 我 国 钢材 和 木材 还 不 能 大 量 满足 需要 ， 所 以 近 
几 年 来 各 地 都 在 发 展 钢 角 混 凝 土 和 钢丝 网 水 泥 疗 门 。 钢 筋 混 
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“图 志 毗 张 于 昼 瑟 与 台 ' 班 阮 洛 龟 喇 屯 晶 轼 讲 每 “9 
: 咯 各 8 出 媒 赔 各 0ST 不 于 蚤 焉 二 出 枚 兴 丁 生 
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图 23 闸门 尺寸 


“平面 图 
《一 ) 钢 筋 混 凝 土 冰 门 


三 -一 23=-0205 一 一 | 


向 的 钢筋 叫做 水 平 筋 , 是 主要 受 力 筋 , 应 放 在 靠 最 


厘米 。 闸门 宽度 等 于 闸 孔 净 宽 加 上 闻 门 伸 入 门 醒 
倍 \ 见 图 23)。 闸门 伟 入 门 槽 的 长 度 一 般 为 10~ 


一 一 | 四 一 一 一 ?一 一 一 治国 本 


闸门 尺寸 应 比 闸 孔 大 些 。 闸 门 高 度 应 比 上 游 最 高 水 位 高 
平板 式 闸门 : 厚度 采用 8 一 了 2 厘米 , 上 下 等 厚 。 因 闸门 受 


有 平板 式 与 渠 板式 两 种 。 平 板式 一 般 适 于 跨度 小 于 2 米 
水 压力 作用 后 使 门 的 上 游 面 受 压 力 , 下 游 面 受 拉力 , 故 钢 角 应 


凝 土 闸门 的 优点 是 : 比 钢 闸 门 节省 钢材 ， 比 木 闸门 经 久 耐用 ; 
维护 费用 少 , 只 需 少量 钢筋 , 且 可 现场 浇筑 , 技术 要 求 也 不 太 
的 闸门 ; 当 跨 度 大 于 2 米 时 通常 用 梁 板 式 闸门 。 


高 。 其 缺点 是 自重 大 , 所 需 启 门 力也 大 。 故 目前 各 地 
广 钢丝 网 水 泥 冰 门 ， 它 比 钢 芒 混凝土 闸门 抗 裂 性 人 
轻 ， 造价 低 ， 节 省 钢材 。 其 缺点 是 耐久 性 和 抗 冲击 能 力 较 差 ， 


施工 工艺 要 求 高 ,， 质量 较 难 控制 。 虽然 钢 
放 在 靠 下 游 一 边 。 一 般 都 是 配置 纵横 网 格式 钢筋 ( 见 图 24)。 


价 和 所 需 启 门 力 方 面 比 木 闸门 高 , 但 从 管理 、 养 护 、 使 用 年 限 
来 看 还 是 经 济 的 , 因此 钢丝 网 水 泥 闻 门 的 使 用 越 来 越 普遍 。 
其 中 水 平方 

下 游 面 一 边 , 并 保证 钢 角 外 有 2 厘米 厚 的 保护 层 。 


BO。 


内 长 度 的 两 


出 20~30 
20 厘米 。 
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图 24 钢筋 混凝土 平板 疗 门 结构 


钢筋 混凝土 平板 闸门 的 配 筋 , 可 根据 闸门 宽度 、 作 用 在 门 
上 的 水 头 大 小 及 闸门 厚度 等 , 按 表 8 选用 。 

(二 ) 钢 丝 网 水 泥 闸 门 

目前 常用 的 钢丝 网 水 泥 疗 门 有 梁 板 式 闸门、 平板 式 闸 门 
和 拱 形 闸门 三 种 型 式 。 


梁 板 式 闸门 由 钢丝 网 水 泥 面 板 和 钢筋 混凝土 梁 格 浇 成 整 


体 ， 适 用 于 跨度 大 于 工 米 的 闸门 。 当 跨 度 小 于 工 米 时 只 用 钢 
丝 网 面板 即 可 。 这样 可 以 使 结构 简单 、 制 造 方便 、 重 量 减 轻 、 
造价 降低 。 用 于 小 型 的 分 水 闻 及 斗门 较 合 适 。 

拱 形 闸门 由 钢筋 混凝土 梁 格 与 钢丝 网 水 泥 面 板 浇 成 整 
体 。 面 板 旦 弧 形 , 向 上 游 拱 出 。 在 跨度 及 水 头 相同 的 情况 下 ， 
钢丝 网 水 泥 拱 形 闸 门 可 比 钢 丝 网 水 泥 梁 板式 闸门 节省 造价 
209 左右 , 故 采 用 拱 形 疗 门 较 经 济 , 惟 施工 工艺 较 复 杂 。 

附 : 钢丝 网 水 泥 乎 板式、 粱 板式 及 拱 形 闸门 实例 ， 供 参 
考 。 

工 .平板 式 闸 门 

(G) 冰 门 尺寸 100x70( 高 x 宽 )， 兆 跨 64 厘米 ， 两 边 伸 


p 32 。 


入 阅 槽 各 3 厘米 , 承受 水 头 为 100 厘米 。 

门板 厚 2 厘米 ， 采 用 4 网 1 筋 ， 钢 丝 直径 工 毫米 ， 网 格 
10xi0 毫米 。 为 增加 刚度 , 在 受 力 方 向 上 配 竺 根 %4@20 厘米 
的 钢筋 ,用 400 号 水 泥 砂 浆 粉 抹 , 保护 层 3 毫米 。 

门板 上 部 55 厘米 高 度 内 受 力 较 小 , 采用 两 层 钢丝 网 ， 门 
板 下 部 全 厘米 高 度 内 采用 4 生 层 钢丝 网 , 钢筋 数量 在 门板 上 下 
布置 一 样 。 考虑 到 施工 及 闸门 四 周 的 加 固 ， 沿 门板 边缘 布置 
一 圈 d 的 钢 角 ( 见 图 中 ) 。 


2 钢筋 20 锅 毕 网 | 


让 
图 25 钢丝 网 水 泥 平板 式 曾 门 结构 (单位 : 厘米 ) 


《2) 闸门 尺寸 为 100x108( 高 x 宽 )， 净 跨 100 厘米 (两 
边 伸 入 疗 槽 各 生 厘 米 , 承受 水 头 为 100 厘米 。 

面板 厚 2.5 厘米 , 采用 5 网 2 筋 , 钢丝 直径 工 毫米 ， 网 格 
10x30 毫米 ; 在 纵横 方向 上 各 配 生 根 %6@20 厘米 的 钢筋 , 横 
锰 在 下 游 面 用 600 号 水 泥 砂浆 , 保护 层 3 毫米 。 

门板 上 部 55 厘米 高 度 内 ， 采 用 3 层 钢丝 网 , 门板 下 部 全 


9 已 号 


厘米 高 度 内 采用 5 层 钢丝 网 ,钢筋 数量 , 上 下 布置 一 样 , 门板 
四 周边 缘 布置 一 圈 6 的 钢筋 (其 图 与 图 中 类 似 ， 故 从 略 ) 。 

2. 梁 板 式 闸门 

闻 门 尺寸 为 140x220 厘米 (高 X 宽 ), 闻 孔 净 宽 为 200 厘 
米 ， 闸 前 水 深 为 1830 厘米 ， 面 板 厚 2 厘米 ， 保 护 层 厚 3 毫米 。 
面板 用 2 网 2 筋 , 钢丝 直径 呀 .2 网 格 10x10 毫米 ; 钢筋 纵向 
和 横向 各 一 层 直径 4 毫米 ; 用 400 号 水 泥 砂 浆 。 

梁 格 为 钢筋 混凝土 结构 , 混凝土 标号 400 号 , 钢筋 为 As， 


直径 4~12 毫米 。 整 个 结构 斥 寸 . 钢 筋 数 量 、 铁 件 及 工程 量 见 


图 26 及 表 9.10 1 。 
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图 26， 梁 板式 钢丝 网 水 泥 闸门 结 


图 数 字 系 钢筋 编号 见 才 | ， 


表 9 滩 板 式 钢丝 园 逆 门 钢 角 
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规 单 | 数 总 重 

(毫米 ) 位 | 量 (公斤 ) 

1 | 止 水 橡皮 固定 螺丝 、 局 MI10 工 160 套 | 4 0.4 
_ | 螺 杜 \ 垫 轩 MI0 Z50 套 |.6 |.0;04 | 0.2 
2 | 止 水 橡皮 扁 钢 As 4X6X1380 件 | 2 |23.60 | 5.2 
3 下 全 册 二 二 1 As M320 Z170 套 用 6 二 和 剂 辣 喇 
站 站 凌 二 汪 相 、 As M22 ZI110 套 | 1 | 0.46 | 0.5 

5 吊 耳 As | 到 2 人才 
6 和 As MI12 Z190 大 | 8 0 林 8 2 二 

让 5 -| 


e 已 5 
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袁 11 梁 板 式 钢丝 网 水 泥 闲 门 主要 工程 量 
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图 27 拱 形 钢丝 网 水 泥 阅 门 结构 (一 》 


表 12 拱 形 钢丝 网 水 泥 闲 门 钢 角 


(毫米 ) 
区 交 庆 | 王 荆 三 ,人 二 | 8.64 11.578|13.63 
国宝 芝 可 了 要 | 2 6 3.68 |0.499| 6.82 
往 | 引 6 | 一 思 | 1.3 .8|l38 |20.83 |0.222| 4.63 
引 | Re 了 | 工 84|0.499| 0.92 
呈 攻 汪 区 2 人 区 | 3.08 |0.499| 1.54 
性 | 辣 SEE: 2 78| 6.09 
7| ee Ri5l 3 | 3. 和 2 |1.578| 5.40 
上 | 引 1 | 王 一 | 2 | 4.60 |1.578 

本国 和 | 3.32 |0.499| 1 工 
横 1 上 ol 6 | -一 ts 2 | 1.18 |0.222| 0.26 
1 6 | -| 55.7 2 11.32 |0.222| 0.29 
刚 吕 戎 荆 EN 2 | 1.39 |0.232| 0.31 
”“ 国 - 世 133 . 引 工 | 0.71 |0.223| 0.16 
全 于 计 国 耳 汤 0.499| 0.93 
蕊 | 9 | 2 | 4 和 |0.499| 2.28 
放下 SS | 机 2 | 3.26 |0.499| 1.63 
加 二 | Eee10 6|3.35|0.097| 0.23 
网 | 矶 到 于 2 | 0.86 和 0.097| 0.08 
19| 4 14.8 引 | .004 0.097| 0.10 
2 4 己 |1 73 2 | 1.08 |0.097| 0.10 
中 和 了 工 | 二 1380.097| 0. 开 
绚 呈 5 滞 且 | 和 2 | 3.70 |0.499| .85 
耐克 | 六 -| 0 55 7 |17.08 |0.097| 1.66 
板 2 4 |= 一 -1152 9 116.56 |0.097| 1.61 
235 钢丝 网 9.3ms 加 
| 合计 区 
37 。 


3. 拱 形 疗 门 

(人 闸门 尺寸 为 230x170( 高 x 宽 ), 闸 孔 净 宽 140 厘米 ， 
两 边 各 伸 入 疗 槽 荡 厘米 , 承受 水 头 2.12 米 。 

面板 为 向 上 游 拱 出 的 绝 形 板 , 半径 妃 =175.8 厘米 , 厚 2 
厘米 , 采用 2 网 2 角 , 钢丝 直径 0.9 毫米 , 网 格 10x:10 毫米 ; 
钢筋 直径 4 训 米 ; 用 300 号 水 泥 砂浆 。 框架 ( 梁 格 ) 用 300 号 
混凝土 浇筑 , 钢 角 为 As, 直径 4~6 毫米 。 其 钢筋 、 钢 丝 网 用 
量 ` 尺 寸 及 布置 见 图 27， 表 12、]。 


表 13 拱 形 闭 门 铁 件 


单 
规 格 
位 
个 10.61 
8xl2ox2280 | 3 | 块 | 17.34 34.68 
5X50X2280 | 2 | 块 | 4 704 | 9.40 
10xl150xa00 | 1 | 决 3.297 
遇 6X220 4 | 根 寺 一 0255 2.08 
遇 2X200 5 很 人 -05839 1.66 
员 2X150 | 和 | 02285 5.076 
4X40X40 5 | 起 | 


(2) 闸门 尺寸 为 380x300( 高 x 宽 )， 闸 和 孔 净 宽 350 悍 
米 , 承受 最 大 水 头 为 二 .5 米 , 本 闸门 为 圩 区 套 闸 上 的 闸门 , 门 
上 有 输 水 小 门 , 闸门 采用 一 字形 旋转 式 启 闭 ( 见 启 闭 机 部 分 )， 
门 的 面板 可 做 成 钢丝 网 水 泥 的 , 也 可 做 成 钢筋 混凝土 的 , 其 结 
构 及 钢 锰 布置 等 见 图 28 及 图 中 附 表 。 


ea 3B 。 


(三 ) 钢 丝 网 水 泥 闸 门 施工 工艺 

钢丝 网 水 泥 结 构 是 由 数 层 (一 般 2~6 层 ) 迭 置 的 钢丝 网 ， 
用 高 标号 水 泥 砂 浆 粉 抹 而 成 , 它 的 厚度 很 薄 , 虽然 施工 操作 技 
术 不 难 掌握 , 但 施工 工艺 要 求 很 高 , 不 论 那 一 道 工 序 稍 有 不 慎 
都 会 严重 影响 结构 物 的 质量 ， 因 此 必须 认真 细致 地 按 施工 操 
作 技 术 规定 的 要 求 工作 , 才能 保证 质量 。 

工 钢丝 网 骨架 成 型 

1) 将 截 好 的 细 钢 筋 , 按 设计 要 求 ， 在 坚硬 平 直 的 工作 面 
上 用 282~24 号 软 铁丝 扎 成 骨架 ; 然后 在 其 两 侧 铺设 钢丝 网 ， 
并 用 铁丝 均匀 地 将 钢丝 网 和 钢筋 绑扎 成 整体 。 

2) 钢丝 网 铺设 是 关键 , 应 分 层 铺 设 , 做 到 层 层 平顺 紧 直 ， 
不 得 起 伏 不 平和 弯曲 , 网 的 搭 接 长 度 应 尽量 错开 , 在 同一 截面 
上 最 好 不 多 于 一 个 接头 。 

铺设 钢丝 网 时 不 能 在 上 面 乱 踩 ， 不 能 将 泥土 等 污 物 留 在 
网 架 上 , 施工 时 应 加 设 铺 板 , 人 站 在 铺 板 上 施工 。 

3) 当 要 求 在 网 架 上 和 预 埋 钢 筋 或 其 他 预制 构件 时 , 不 得 将 
钢丝 网 大 块 前 成 孔洞 ， 以 免 破坏 整体 性 ， 形 成 最 薄弱 的 渗水 
区 , 影响 受 力 。 应 尽量 设法 将 钢丝 网 氢 开 , 错 动 留 孔 , 万 不 得 
已 时 , 才 人 允许 在 非 受 力 方 向 剪断 几 根 钢丝 留 孔 。 预示 件 必须 
与 网 架 绑 扎 牢固 , 连 成 整体 。 

4 网 架 扎 成 后 , 要 检查 网 筋 数目 、. 尺寸. 厚度 等 是 否 符合 
要 求 。 凡 有 外 露 的 钢丝 及 扎 丝 头 均 要 剪 平 ， 或 用 尖 嘴 钳 将 它 
嵌入 网 内 , 并 加 以 整理 (用 木 梓 胡 平 ), 保证 网 架 表 面 平整 没 
有 四 西 不 平和 扭曲 现象 。 否 则 将 影响 受 力 和 砂浆 保护 层 的 控 
制 。 

5) 网 架 应 存放 在 干燥 场合 , 上 且 时 间 不 宜 过 久 , 以 免 铸 蚀 。 
如 有 轻微 水 锈 , 应 在 批 抹 砂浆 前 除 锈 。 
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2 制 模 

妃 为 了 节省 木材 ， 可 以 用 共 ， 混凝土 或 钢丝 网 水 泥 等 做 
成 男 定 式 模板 或 用 土 模 。 也 可 以 不 用 模板 ,而 将 网 架 支撑 让 
立 超 来 , 以 后 用 人 工 批 抹 水 泥 砂浆 。 

2) 模板 要 求 尺寸 准确 ， 表面 光滑 平整 , 无 力 曲 变形 现象 ， 
所 有 四 陷 、 缝 隙 均 应 用 油 灰 填 平 ， 在 转角 处 , 应 有 适当 的 弧度 、 
倒 角 , 以 利 脱 模 。 

38.， 砂浆 批 抹 

了 ) 在 批 抹 前 应 检查 模板 尺寸 及 预 留 孔 位 置 是 否 准确 有 
无 变形 、 走 样 , 并 及 时 纠正 。 

2) 批 抹 前 应 先 在 模板 上 涂 一 层 脱 模 剂 。 脱 模 剂 一 般 用 
废 机 油 、 肥 皂 水 、 生 油 ( 即 机 器 用 黄油 ) 和 石蜡 煤油 制剂 (石蜡 
熔 解 后 加 入 两 倍 煤油 ， 边 加 边 搅拌 , 待 冷却 后 使 用 ) 。 

3) 砂浆 拌和 必须 均匀 ， 个 能 有 结 块 或 颗粒 存在 ， 对 机 械 
拌和 要 求 不 少 于 3 分 钟 ， 人 工 拌和 要 求 拌 至 均匀 一 色 为 止 ， | 
般 不 少 于 “三 于 五 湿 “( 即 水 泥 与 砂 混合 的 于 料 抄 翻 三 遍 , 加 水 
后 的 湿 料 抄 翻 五 遍 ) 。 在 拌 好 的 砂浆 上 用 铲 背 一 拍 ， 如 有 浆 出 
面 , 才 适 合 使 用 要 求 。 砂浆 应 随 拌 随 用 ， 从 搅拌 完毕 到 使 用 前 
不 宜 超过 一 小 时 。 初 凝 以 后 的 砂浆 ， 不 得 继续 使 用 。 

约 砂浆 可 用 手工 批 抹 或 平板 做 动 器 .震动 台 震 实 ， 有 模 
板 的 可 先 在 模板 上 涂抹 3 一 5 毫米 厚 的 砂浆 ， 作 为 保护 层 ， 然 
后 在 模板 内 放 入 网 架 ， 再 在 网 架 上 加 一 层 砂 浆 ， 用 人 工 或 机 械 
执 实 压 光 。 没有 模板 的 可 用 铁 板 (或 木板 ) 从 一 边 用 力 挤 压 砂 
浆 ， 待 砂浆 挤 到 另 一 边 最 外 层 钢 丝 网 后 ， 在 另 一 边 粉 平 , 不 要 
在 两 边 同 时 批 抹 ， 以 免 中 间 夹 气泡 。 竖 直 批 抹 时 应 由 低 处 向 
高 处 批 抹 。 

批 抹 应 从 尺寸 小 而 复杂 的 部 位 开始 ， 按 行列 有 次 序 地 进 
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说 明 : 1 图 中 尺寸 以 厘米 为 单位 ; 1 


MAR 下 
示 是 钢丝 网 水 泥 面板 闸门 , 若 用 钢 锡 混凝土 闻 门 ，! 
和 去 掉 @、@ 四 、@ 号 钢筋 及 钢丝 网 即 “| 水 泥 (ke) 
风 卫 钢 入 (kg) 
3 本 闸门 按 承受 最 大 水 头 1.5 米 设计 ; 人 
4 闸门 后 视图 及 横 剖面 图 的 比例 为 1:80, 其 余 图 为 1:40。 


图 28 拱 形 钢丝 网 水 泥 闸 门 结构 (二 ) 
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说 明 : 工 图 中 尺寸 以 厘米 为 单位 ; 
2. 图 示 是 钢丝 网 水 泥 面板 闸门 , 若 用 钢筋 混凝土 闲 门 , 则 
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门 重 C) 
面板 改 为 5 厘米 重 , 去 掉 @@、@ 四 、@@ 号 钢筋 及 钢丝 网 即 水 泥 kg) 


红 0~6i | 凤 |440~700 


可 ， 80 一 940 | 7 和 4 一 1005 
3,， 本 闸门 按 承 受 最 大 水 头 1.5 米 设计 ; 


和 ,闸门 后 视图 及 横 剖 面 图 的 比例 为 1:80, 其 余 图 为 本 40。 
-~ 图 28 拱 形 钢丝 网 水 泥 曾 门 结构 (二 ) 
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小 计 169Kg, 其 中 .dl9,， 3.lEg 册 6, 51.15kg 说 32，32.49kg 48， 33.93kg 
4%6, 1.17kg 吧 , 35.37kg 钢丝 网 13kg 


行 。 必 须 一 次 连续 完成 ， 不 允许 留 有 施工 锋 。 直 角 部 位 最 好 
抹 成 光滑 的 圆 角 , 以 防 渗水 。 已 的 实 的 砂浆 不 宜 重 复 震动 。 

保护 层 应 控制 在 2~5 毫米 之 间 ， 过 厚 将 使 抗 裂 性 下 降 ， 
过 薄 又 会 使 耐久 性 降低 。 建议 在 批 抹 前 用 直径 2~5 毫米 的 
钢筋 或 铅 丝 条 肆 在 网 架 上 ， 以 保证 取得 必须 的 保护 层 。 批 抹 
后 慢 慢 抽出 , 并 立即 将 该 处 砂浆 压 实 。 

5) 为 了 使 砂浆 内 部 的 水 分 排出 , 减少 砂浆 内 部 的 空 隐 和 
气泡 , 提高 砂浆 的 密实 度 , 以 保证 面板 的 抗 渗 性 能 , 必须 对 批 
抹 好 的 砂浆 进行 紧 面 批 光 工作 。 

“ 紧 面 批 光 ?是 砂浆 表面 收 水 前 后 的 批 抹 、 磨 平 、 磨 光 、 压 
密 工作 ， 如 果 气 温 高 则 批 光 工 作 应 提早 进行 。 批 光一 般 须 
2~3 次 , 直至 砂浆 接近 于 终 凝 且 发 现 其 表面 有 一 层 水 泥 油 时 
才 告 终止 。 

4 和 .养护 与 拆 模 

1) 钢丝 网 水 泥 结构 厚度 很 薄 , 水 泥 用 量 较 多 ， 很 容易 干 
缩 开裂 ,因此 早期 养护 工作 特别 重要 。 水 泥 砂浆 终 凝 后 2 小 
时 开始 养护 (气温 高 天 气 热 应 控制 在 工 小 时 左右 构件 应 置 
于 有 遗 阴 的 地 方 ， 否则 要 用 麻袋 . 草 帘 等 材料 覆盖 ， 以 免 阳 光 
直 晒 ; 并 每 隔 2~3 小 时 洒水 一 次 , 酒水 时 应 注意 轻 淋 , 不 能 冲 
射 。 

2) 养护 日 期 应 不 少 于 半 个 月 ,在 气温 低 于 5C 时 ,应 停 
正 洒 水 养护 , 并 采取 防冻 措施 (如 覆盖 称 草 、 草 帘 、 草 包 等 )。 

3) 当 砂 浆 强 度 达 到 设计 强度 的 50 多 以 上 时 , 方 可 拆 模 。 
天 热 时 控制 在 一 天 后 拆 模 ， 天 冷 时 适当 延长 时 间 。 拆 模 时 应 
避免 冲击 和 激烈 震动 ， 严 禁用 铁器 等 物 直 接 散 打 构件 ， 拆 模 
后 如 发 现 玫 面 有 气孔 或 不 平等 缺陷 ， 应 用 相同 配合 比 砂浆 修 
衬 。 
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5.， 堆放 和 运输 

顶 制 构件 堆放 场地 的 土壤 应 坚实 平整 ， 在 堆放 和 运输 过 
程 中 , 不 轮 立 放 、 平 放 都 应 用 垫 木 均 匀 肆 稳 , 以 防 损坏 。 

6. 钢丝 网 水 泥 结构 的 防护 

一 般 认 为 0.05 毫米 宽度 以 下 的 裂 锋 , 上 且 深 度 仅 止 于 表面 
的 ， 并 不 影响 结构 物 的 使 用 ， 但 应 在 施工 过 程 中 采取 适当 措 
施 防止 为 好 。 大 于 0.05 毫米 宽度 的 裂 允 ,容易 使 空气 中 水 分 
和 氧气 通 向 结构 物 钢丝 表面 ， 引 起 钢丝 锈蚀 ， 而 且 裂 双 中 的 
水 分 在 冬季 结 冰 时 体积 膨胀 , 会 使 结构 物 破损 。 因此 除 在 施 
工时 注意 操作 和 细致 养护 外 , 可 在 结构 物 制 成 后 , 于 表面 涂 刷 
防护 涂料 ， 以 提高 结构 物 耐 入 性 和 抗 滩 性， 保护 网 筋 免 遭 锈 
伺 。 

防护 涂料 可 采用 热 沥青 或 防水 剂 。 一 般 涂 刷 构 件 迎 水 面 
1~2 遍 即 可 。 调 制 防水 剂 的 配料 ， 可 用 “沥青 :煤油 (或 汽油 ) 
一 二 0.75 ,配制 方法 是 把 沥青 加 热 至 80"0, 熔化 后 并 提 至 离 
火 较 远 处 , 慢 慢 加 入 煤油 , 搅拌 均匀 后 , 趁 热 涂 刷 。 

(四 ) 启 闭 机 

工 小 疗 上 闸门 的 启 闭 方式 有 两 种 

(旋转 式 : 闸门 以 门 的 一 条 边框 为 竖 轴 旋转 启 闭 , 有 些 
地 方 叫 它 一 字 门 (如 老式 独 肩 房 门 一 样 ) 。 一 般 可 在 上 下 游 水 
位 齐 平时 , 直接 用 人 力 推拉 启 闭 , 水 网 圩 区 的 一 些小 套 闸 多 采 
用 这 种 型 式 。 但 在 门 前 如 有 泥 沙 淤积 的 现象 ， 就 不 宜 采 用 这 
种 型 式 。 

《2) -提升 式 ， 闸门 沿 门 槽 上 下 垂直 升降 启 闭 ， 除 很 小 的 


捅 板 门 可 直接 用 人 力 或 杠杆 启 闭 外 , 一 般 都 要 用 启 闭 机 操纵 。. 


常用 的 启 闭 机 有 螺杆 式 和 绳 鼓 式 ( 绞 关 , 绞车 ) 两 种 , 这 两 种 都 
是 既 可 用 人 力 又 可 用 动力 机 械 (电动 机 或 柴油 机 ) 操 纵 的 。 
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目前 小 上 多 用 螺杆 式 启 闭 机 , 启 重 量 工 10 吨 , 各 地 有 
关 工 厂 已 有 定型 产品 可 以 选 购 ( 见 表 巧 ) 。 

图 29 是 一 种 转盘 式 螺杆 启 闵 机, 是 用 螺杆 的 下 端 与 闸门 
连接 , 上 端 穿 过 装 有 螺丝 套 的 转盘 (与 汽车 驾驶 员 用 的 方向 副 
类 似 )， 转 盘 安 放 于 座 架 上 ， 螺 丝 套 的 下 面 装 有 钢珠 ， 以 便 减 
少 摩 氛 力 。 转动 转盘 ， 螺 丝 套 3 就 能 带动 螺杆 上 下 移动 而 局 


闭 闸门 。 


凡 


SN 


图 30 手 摇 齿 轮 式 螺杆 启 闭 机 
i 一 闸门 杆 ; 2 一 主 螺母 ;》3 一 大 圆 
锥 齿轮 ; 《一 小 圆锥 齿轮 ; “一 摇 
拒 ” 6 一 上 上 机 这 史 2 一 下 机 过 
图 30 是 一 种 手 摇 肯 轮 式 螺 杆 启 闭 机 , 当 摇 动手 把 时 ,小 圆 
锥 齿轮 转动 ,带动 大 圆锥 齿轮 ;大 圆锥 齿轮 带动 主 螺母 ,就 能 使 
螺杆 上 下 移动 而 启 闭 疗 门 。 
2. 启 闭 力 计算 
启 闭 机 应 根据 所 需 启 门 
力 大 小 以 及 启 闭 机 类 型 、 规 
格 、 性 能 ( 见 表 巧 ) 决 定 。 
每 个 闸门 所 需 局 门 力 的 
大 小 可 按 下 式 估算 : 


图 29 ”转盘 式 螺 杆 启 闭 机 
工 一 闸门 杆 ; 2 一 转盘 ; 
3 一 螺丝 套 ; 《一 钢珠 


。43。 


表 14 摩擦 系数 


号 未 岂 与 二 雹 0.50.6 
木 与 混凝土 0.5~0.6 
多 可 二 在 0.3~0.7 
木 ” 与“ 森 0.2~0.5 
金属 与 金属 0.15~.0.25 
木 与 金属 0.2~0.6 
钢筋 混凝土 与 混凝土 0.65 


表 15 婴 杆 式 启 闭 机 规格 性 能 


闭 能 力 | 启 门 
型 式 | 型 号 ( 吨 ) | 速度 源头 人 
螺杆 式 | 1T30 | 1 | 2 | 0.56 | 硕 江 苏 镇 江 信 山 
螺杆 式 | 2z40 | 2 | 3.5 |2 |1.74|0.5 | 89 机 械 厂 生产 ， 现 
螺杆 式 | 2T50 | 2 | 2.5 2 | 3.0 | 已 由 各 地 、 县 组 
螺杆 式 | 3T50 | 3 3.0 | 3 | 十 2.58 211 织 有 关 工 厂 生 
螺杆 式 | 3m60 | 3 | 4.0 | 3|+2.36|0.1 3460 昧 | 齐 
螺杆 式 | 5T70 | 5 | 3.5 | 5 | 二 3.13| 0.7 Eee 
螺杆 式 | 5T80 | 5 4.5 | 5 | 本 2.86 | 
螺杆 式 | 8T80 | 8 | 5~6 | 8 | 二 2.86 28 | 
螺杆 式 | 1A-T | 工 | 55| | 六 计 会 妨 于 用 
本 2.5 浙江 余姚 通用 机 
螺杆 式 |1A-2.5| 2.5 3.5 3.5|0.06| 68| 让， 称 汪 届 和 
螺杆 式 | 1A-5 | 5 5| 3.5|0.08 定 塘 农机 三 
sl | | | 二 | | 训 
A_10 | 10 | 二 二 站 | 二 江 省 7 
anal | | | 电 局 机 碱 工程 隶 
螺杆 式 | en-d | 6 | 6| 3~7 40 | 。 | 浙江 症 山 农机 广 


启 门 力 到 一 忆 [ 于 By(BP- 克 +G] 的 
闭 门 力 本 一 玉 [ 寺 BF(E 一 区 一 9+ 了 机] 


式 中 : 忆 一 一 安全 系数 ， 一 般 采 用 工 .35[1.50， 主 要 考虑 到 
局 闭 力 要 留 有 余地 ， 保 证 在 任何 情况 下 有 足够 
的 启 闭 力 ; 
一 水 的 容重 ( 代 吨 / 米 ?); 
B -一 闸 门 宽度 一 5 十 25( 见 图 23)， 
/一 一 闸门 与 疗 槽 间 的 摩擦 系数 ， 根据 闸门 与 门 槽 两 
接触 面 的 材料 决定 , 见 玫 14; 
忌 一 一 自 闸门 底 算 起 的 上 游 水 深 ( 米 ); 
4 一 一 自 闸门 底 算 起 的 下 游 水 深 ( 米 ); 


9 一 一 闸门 自重 ( 米 ); 
环 一 一 水 对 闸门 的 浮 托 力 ， 等 于 闸门 排 开 同 体积 水 的 
重量 。 


现 将 有 关 螺 旋 启 闭 机 产品 规格 及 生产 单位 列 于 表 15, 供 
人 参考。 


九 、 小 型 水 闻 施 工 应 注意 的 几 个 问题 

工 . 水闸 范 工 顺序 

打 坝 断 流 ( 在 河道 上 建 上 有 此 工序 )-> 闸 塘 开 挖 -> 排水 及 
地 基 处 理 一 赤 石 (或 浇 混 凝 土 ) 安装 一 还 十 -> 拆 坝 放水 等 。 具 
体 安 排 时 注意 : 首先 安排 主要 的 部 分 (如 闸 室 ); 其 次 再 根据 它 
和 其 他 部 分 的 关系 , 相应 安排 其 他 部 分 。 

2. 疗 塘 的 开 控 

疗 娘 开 控 前 先 在 四 周 按 好 地 面 截 水 沟 ， 防 止 地 面 水 流入 
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疗 墙 。 开 控 中 对 一 般 土 要 先 控 好 中 间 一 条 纵向 排水 沟 ， 当 无 
条 件 自 排 时 , 还 要 设置 集 水 坑 , 备 好 雇 水 或 抽水 机 具 。 

在 粉 砂 及 细 砂 地 基 上 , 当地 下 水 位 较 高 时 , 挖 了 疗 塘 ， 则 
四 周 地 下 水 位 比 培 底 高 出 好 多 ， 就 会 发 生 渗流 携带 大 量 泥 沙 
从 塘 底 向 上 喷 冒 挤 出 的 流 砂 现象 , 造成 施工 困难 ， 影响 工程 质 
量 。 防 止 发 生 流 砂 的 最 好 办 法 是 降低 地 下 水 位 。 一 般 采 用 滤 
水 提 砂 的 办 法 ， 如 在 闸 塘 四 周 坡 脚 或 坡 面 上 铺设 柴 枕 ( 芦 柴 . 
树枝 或 条 秸 捆 内 夹 称 草 茅草 等 ) 或 砂 石 反 滤 层 ， 并 在 坡 脚 处 
设置 有 反 滤 的 排水 沟 。 为 防 柴 枕 下 韦 ， 可 隔 工 米 左 右 打 入 木 
( 竹 ) 桩 一 根 ( 用 力 播 晃 并 向 下 压 ， 桩 即 下 沉 )。 也 可 集中 力量 
突击 抢 控 或 打 井 抽水 , 降低 地 下 水 位 。 

38. 注意 地 基 土 质 和 地 下 水 的 情况 

闸 塘 开 控 过 程 要 随时 注意 地 基 土质 及 地 下 水 情况 。 若 遇 
到 局 部 软弱 土 带 (如 废旧 河沟 、 池 塘 等 ), 须 将 病 址 迁移 至 好 土 
上 (向 上 游 或 下 游 移 动 一 段 距离 ) 或 进行 加 固 处 理 。 曾 塘 清 基 
前 ， 控 土 必须 预 留 一 定 的 保护 层 (20 厘米 左右 )， 到 确 筑 阅 底 
板 或 墙 基 前 临时 控 去 , 以 保证 老 土 不 被 扰动 破坏 ,影响 闸 身 安 
全 (这 对 粉 砂 及 细 砂 地 基 尤 为 重要 )。 

如 发 现 冒 气孔 或 冒 水 孔 (泉眼 )， 应 立即 在 孔 上 铺设 砂 厂 
反 滤 层 , 将 水 引出 排 走 , 最 后 用 干 硬性 混凝土 将 其 堵塞 。 若 针 
对 孔 眼 打 入 未 桩 ， 用 棉花 堵塞 或 用 铁 锅 反 盖 其 上 ， 不 是 越 塞 
越 大 就 是 东 塞 西 冒 ， 有 害 无 益 。 如 孔洞 迅速 大 ， 抛 砂 石料 堵 
塞 是 行 之 有 效 的 措施 ， 因 砂 石 能 透水 ， 易 密实 ， 承 载 力 也 不 
低 。 | 
4. 保证 挡 土 墙 后 的 填 土 质量 
挡 土 墙 后 的 填 土 密实 与 否 , 直接 关系 到 墙 身 的 稳定 (尤其 
是 粘性 土 )。 所 以 一 定 要 严格 掌握 施工 质量 , 控制 好 填 土 的 合 
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水 量 ( 见 第 四 册 “小 型 水 库 > 的 土 坝 
山 质 量 控制 半 
认真 夯实 , 以 保证 填 寺 质量 。 9 
角 砌 块 石 的 要 求 
浆 砌 块 石 要 达到 “ 稳 、 错 、 紧 满 ” 四 个 
惟 、 FRRA 个 要 求 ， 即 : 石 块 
平 放 稳 ; 石 块 与 石 块 间 要 穿插 、 交 又、 错 双 , 不 准 有 通 颖 过 
间 要 互相 挤 紧 ， 较 大 的 空 险要 用 小 石 块 塞 紧 ， 砂浆 要 用 足 挤 
满 颖 辽 , 不 能 光 在 锋 口 上 有 浆 , 而 内 部 空虚 
在 混凝土 面 上 砌 石 时 要 先 将 混凝土 表 
: 面 凿 毛 、 洗 净 , 然 
后 铺 水 泥 和 砂浆 并 用 艇 刷 将 砂浆 刷 一 刷 ， 再 放 块 石 二 
与 混凝土 结 低 不 好 , 会 形成 渗水 通道 。 
6. 防冻 
在 寒冷 的 冬季 施工 时 要 注意 防冻 
冷 代 ， 因 水 泥 砂 浆 和 混 凝 
在 未 结 硬 前 , 是 容易 冻 坏 的 。 所 以 砌 石和 浇筑 混 凝 上 ， > 
早晚 寒冷 气候 (0"C 以 下 )， 选 择 较 温 暖 的 时 候 砌 筑 。 必要 时 
(25"~60"C) 拌 和 制 料 , 然后 再 加 水 泥 ; 或 加 占用 
人 史 宝 2 环 中 和 全 肌 有 机 帮 梧 时 抹 姑 不用 以 
。 已 砌 筑 好 的 部 分 要 覆盖 稻草 
ee 稻草 或 草 帘 保 暖 , 停止 
人 注意 不 同 水 闸 的 施工 顺序 
分 离 式 闸 室 的 闸 墙 及 闸 底板 的 施工 顺序 ,“ 式 和 式 ( 见 
图 别 都 有 各 自 的 要 求 , 不 可 混淆 , 否则 会 造成 工程 的 失败 
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附录 常用 工程 材料 


《一 ) 砖 的 标号 

在 工程 中 采用 的 砖 料 多 为 烧 制 的 粘土 砖 ， 分 青 砖 及 红 砖 两 种 。 红 
砖 泡 水 后 容易 风化 ， 耐 久 性 差 ， 不 宜 用 于 水 中 的 建筑 物 ， 所 以 水 工 建筑 
物 中 采用 的 砖 料 多 为 青 砖 。 青 砖 的 标准 尺寸 建 工 部 规定 为 240X115 
x 53 毫米 ， 砖 的 等 级 常用 它 的 标号 来 标志 。 砖 的 标号 是 指 苇 乎 放 时 搞 
压强 度 以 公斤 /平方 厘米 计 的 数值 。 建 工 部 规定 砖 标 号 有 50、75、 
100、150、200、250、300、400 等 几 种 。 如 试验 所 得 砖 平 放 的 抗 压强 度 在 
两 个 相 邻 标号 之 间 ， 则 按 较 低 的 标号 处 理 。 在 水 工 建 筑 物 中 常用 的 砖 
料 是 100、.150 及 200 等 三 个 标号 , 它们 的 其 他 相应 强度 见 下 表 。 


极限 强度 (公斤 /平方 厘米 ) 
标号 | 抗 压 强度 抗 折 强度 备 注 
平均 值 | 最 小 值 | 平均 值 | 最 小 值 


17 “| 工 . 表 中 最 小 值 是 指 一 组 (5 个 ) 
8 捕 计 ce 玖 全 全 Ne 试 件 中 强度 最 小 的 数值 ,平均 值 
150 150 100 28 14 是 指 一 组 试 件 强度 的 算术 平均 

| 了 值 ,其 中 低 于 平均 值 的 不 得 超过 
22 了 


100 100 75 2 
2. 若 砖 样 代表 性 不 足 ， 可 取 三 
75 75 50 18 9 组 试 件 (每 组 5 个 ), 以 各 组 平均 
人 值 及 最 小 值 的 算术 平均 值 来 确 
50 50 35 16 8 定 其 标号 。 


二 ) 石 的 标号 


石料 标号 是 5 厘米 边 长 的 立方 块 体 为 试 件 所 得 的 抗 压强 度 以 公 ， 


斤 /平方 厘米 计 的 数值 。 按 石料 的 抗 压强 度 划 分 为 300、400、500、600、 
800 及 1000 等 几 个 标号 。 若 石料 抗 压强 度 大 于 1000 公斤 /平方 厘米 


9 帮 和 


的 , 按 标号 为 1000 处 理 。 抗 压强 度 低 于 300 公斤 /平方 厘米 的 石料 ，-- 
役 极 易 风化 ， 在 工程 中 应 避免 采用 。 如 石料 强度 介 乎 上 述 两 个 标号 之 
间 ， 则 按 较 低 的 标号 处 理 。 目前 决定 石料 标号 的 办 法 ， 除 用 压力 试验 
人 后 一 种 方法 的 近似 值 见 


按 朋 水 率 和 容重 决定 石料 标号 (近似值 ) 


石料 近似 的 | 明 水 率 (90) 容重 (公斤 /立方 米 ) 


标 号 “| 6 个 试 伯 的 | 试 件 中 的 一 个 | 6 个 试 件 的 | 试 件 中 的 下 
9 舍 。| 。 最 大 值 “| 平均 舍 大 于 | 最 小 值 
人 3 盯 ”| 温 才 2500 2350 
600 3.5 6.0 2400 2250 
5 10 2350 2200 
300 6 10 2250 2000 


二 1 于 民 下 交 全 和 拉 全 村 人 生生 
三) 水 泥 砂 浆 配 合 比 
砂浆 有 石灰 砂浆 、 水 泥 砂 浆 、 水 泥 石 灰 混 合 砂 浆 及 沥青 砂浆 等 几 
种 。 石 灰 砂 浆 在 永 中 不 能 凝结 ; 不 宜 用 于 水 工 建筑 物 中 ; 混合 砂浆 在 水 “ 
AR 但 其 强度 差 ; 只 可 用 在 建筑 物 的 次 要 部 位 ; 沥青 砂浆 由 于 价 
避 , 目前 一 般 用 在 建筑 物 的 止 水 缝 地 方 ; 水 工 建筑 物 
中 用 的 最 多 的 
水 泥 砂 效 的 等 级 常用 其 标号 来 表示 。 砂浆 标号 是 7.07 厘米 的 立 
方 体 试 块 , 龄 期 为 38 天 所 得 的 抗 压强 度 以 公斤 /平方 厘米 计 的 数值 。 水 
工 建筑 物 中 常用 的 砂浆 标号 为 50、75(80)100 等 三 级 。 125 号 或 以 上 
的 本 浆 只 用 在 重要 建筑 物 中 特别 重要 的 部 位 。 35 号 砂浆 可 以 为 混合 砂 
浆 , 只 用 于 结构 的 水 上 部 分 。 
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一 定 砂 浆 标 号 内 的 水 泥 用 量 与 水 泥 品 种 及 水 泥 标 号 有 关 ， 实 用 材 


料 配合 比 见 下 表 所 列 。 
表 | 水 泥 品种 。 普通 硅 酸 盐水 泥 


每 立方 米 砂 浆 材 料 用 量 
(公斤 /立方 米 ) 


水 砂 


280 
280 


注 : 如 果 用 细 砂 ， 水 泥 用 量 每 工 立方 米 应 增加 5~109%， 水 量 按 比 例 增加 ， 


水 灰 比 不 变 , 砂子 用 量 按 表 所 列 的 减少 100~120 公斤 。 


ww 5 。 


比例 (重量 ) 
水 泥 : 砂 


表 2 水 泥 品种 : 矿 法 硅 酸 盐水 泥 


每 立方 米 砂浆 材料 用 量 
(公斤 /立方 米 ) 


标号 | 标 
500 
200 
400 
500 
150 
400 
120 500 
(125) 400 
500 
I00 
400 
75 500 
(80) 400 
500 
50 
400 


二 
注 : 如 果 用 细 砂 ， 水 泥 用 量 每 工 立方 米 应 增加 5~109%， 水 量 按 比 例 增加 ， 


水 灰 比 不 变 , 砂子 用 量 比 表 中 所 列 的 减少 100~,120 公 先 : 


se 与 1 w 


3. 填 土 明 流 涵管 管 床 


sa 52 。 


《四 ) 砂 浆 标 号 使 用 范围 
建 呈 导 妆 避 志 物 未 站 部 旺 -位 砂浆 标号 | 勾 笑 标 号 
1. 一 般 上 下 游 护 坡 护 底 50 | 80 
2. 闸 下 护 底 ， 50 加 二 是 硬 
3. 消 力 池 下 游 护 底 50 部 -一 - 
4. 涵洞 面 墙 \ 侧 墙 、. 拱 上 侧 墙 50 E 
排 | 5. 拱 ( 跨 度 3.0 米 以 上 者 ) 50<80 | 80w100 
(跨度 2.0 米 以 下 者 ) 50 80 
兴 6. 墩 @ 中 墩 (高 3.0 米 以 上 ) 50~80 80 一 100 
(高 3.0 米 以 下 ) 50 80 
渠 ” 加 边 墩 (高 3.0 米 以 上 ) 50~80 80~.100 
(高 3.0 米 以 下 ) 50 80 
建 @@ 轻型 边 墩 80~120 80~100 
7. 闸 胸 墙 、. 倒 虹 门 墙 50 80 
80 80~100 
8. 渡槽 、 模 身 、 倒 虹 进 出 口 护坡 护 底 
物 “| 9. 陡坡 急流 槽 、 消 力 池 二 100~120 
10. 障 洞 50~80 80~100 
11, 低 坝 (5 米 以 下 者 ) 80 80~120 
12. 管 床 25 一 50 抹 平 不 匀 
部 分 80 号 ， 
了 镇 壤 50 | 时 知府 /水 
局 进出 水 季 80 
急 | 2 三 房 基 础 和 二 入 
站 | 8。 厂房 周围 边 墙 50 一 80 
刘 4。 临 池 厂 房 边 墙 100 
站 | 5. 镇 壤 80 
:从 各 床 抹 平 不 多 
和 二 是 水 上 竹 80 
1 工 . 溢 潜 道 : @ 平流 段 护 底 护坡 80~100 
代 加 陡坡 (F7 入 10 米 / 秒 ) 100~120 
0 2. 填 土 明 流 涵管 \ 放 水 管 120 


(五 ) 砖 石 砌 体 材料 消耗 表 = 

目前 我 国 各 地 区 工地 对 砂 、 石料 、 水泥 等 材料 均 以 重量 计算 ， 砖 料 
则 用 块 (或 于 块 、 万 块 ) 为 单位 估计 。 

每 工 立方 米 砌 体 材 料 用 量 表 ; 


砌 体 种 类 | 青 苇 ( 块 )| 料 石 ( 吨 )| 片 石 ( 吨 )| 块 石 ( 吨 )| 砂浆 ( 米 9) 


备注 

会 内 ,增加 100 
浆 砌 块 石 | 一 | 一 | 一 1.9 0 同 全 
浆 砌 片 石 | ”一 一 1.9 一 0.33 Ra 
浆 砌 毛 石 | ”一 E 二 | 1.8 .35~0.38 ea 


〈 六 ) 混 凝 土 配合 比 、 材 料 消耗 表 

工 混凝土 所 用 各 种 材料 的 选择 

GD 水 泥 标 号 由 要 求 的 混凝土 标号 来 选择 ， 一 般 应 用 混凝土 标号 
的 2~3 倍 。 用 于 溢 流 建筑 物 及 受 冰冻 和 经 常 受 水 冲刷 的 混凝土 标号 
不 低 于 400 号 。 

《3) 水 : 适 于 饮用 的 水 ， 均 可 拌和 混凝土 。 工 业 废水 污水 均 不 可 
用 。 

43) 砂子: 坚硬 、 清洁、 杂质 少 ， 其 含量 (包括 粘土 、 淤 泥 ) 不 超过 
3 和 %。 混 凝 土 中 的 砂 料 应 按 粗 、 中 、 细 搭配 。 太 细 的 砂 不 好 。 

《和 石子 : 块 状 为 宜 ， 大 、 中 \ 小 要 搭配 * 杂质 (粘土 、 洪 泥 ) 不 超过 
2 多。 混凝土 中 石子 最 大 粒 径 不 超过 构件 断面 最 小 尺寸 的 1/3， 如 浇筑 
混凝土 板 或 渠道 衬砌 时 , 不 超过 最 小 厚度 的 1/3， 如 用 于 钢筋 混凝土 砂 
超过 钢筋 间距 的 2/3。 一 般 石子 粒 径 在 0.5~4 厘米 。 在 缺 石子 地 区 ， 


“可 用 碎 砖 作为 低 标号 混凝土 粗 骨 料 。 


2. 混凝土 标号 及 配合 比 

混凝土 等 级 常用 其 标号 来 标志 。 混凝土 标号 是 20 厘米 边 长 的 混 
凝 土 立 方块 体 , 龄 期 为 38 天 的 抗 压强 度 以 公斤 / 平方 厘米 计 的 数值 , 常 
用 符号 怀 或 Ps 表示 。 水 工 中 常用 的 混凝土 标号 是 75.100、 巧 0、200、 


a 53 。 


250 及 300 等 几 种 。300 号 以 上 的 混凝土 多 用 在 预 应 力 结构 中 , 75 号 或 


标号 更 低 的 混凝土 只 用 于 不 配 钢 筋 的 结构 基础 部 分 。 
混凝土 标号 的 大 小 可 用 下 面 经 验 公 式 决定 
普通 硅 酸 盐水 泥 混凝土 , 粗 骨 料 为 碎 石 时 ， 
BRoa=0.45R,( 朱 一 0 到) 


矿 湾 水 泥 混凝土 , 粗 骨 料 为 碎 石 时 ， 
Reos=0.38R( 台 一 0.56) 

如 用 砾石 为 粗 骨 料 时 ，Ras 值 按 上 式 计 算 的 乘 上 系数 0.9 一 0.93。 
这 里 五 ,为 水 泥 标 号 ，C/ 历 为 水 泥 用 量 对 用 水 量 的 重量 比 。 

上 列 的 公式 是 实验 室 中 总 结 出 来 的 成 果 ， 实 际 施工 中 , 工地 条 件 与 
实验 室内 条 件 不 一 定 相符 合 ， 应 当 考 虑 到 工地 条 件 和 可 能 存在 的 不 利 
因素 ， 常 要 求 施工 的 混凝土 标号 要 比 实验 室 所 定 的 标号 提高 仑 一 20 力 
来 估计 材料 用 量 。 下 面 几 个 表 可 供 具 体 施 工时 估计 材料 数量 参考 使 用 。 


表 1 500 号 普通 硅 酸 盐水 泥 混凝土 《和 粗 崩 料 为 碎 石 ) 


立方 米 混凝土 材料 用 量 ( 公 斤 / 立 方 米 ) 


村 本 水 灰 比 | 粒 径 | 攻 粗 骨 料 
( 硬 洲 ) 大 五 
2 194 | 3 
| 
3 194 | 360 
250 | 0.54 4 174 | 322 
2 194 
na 8 663 
2 194 
150 | 0.74 1 村 
0 2 194 FE 
8 放 638 
a 154-。 


混凝土 


标 号 


300 


250 


200 


150 


I100 


mm 


混凝土 


标号 


300 


250 


表 2 500 号 普通 硅 酸 盐水 泥 混凝土 ( 粗 浊 料 为 砾石 ) 
石子 最 大 | z 训 | 每 立方 米 混 友 土 材料 用 量 (公斤 /立方 米 ) 


oo 此 避 |o0o 心 


co 小 避 


oo 小 以 


co 小 己 


oo 心 


粗 骨 料 

(5%) | 水 二 二 -二 站 本 

小 石 | 中 石 | 大 石 
纪 江 | 179 1227 ， 
25.3 | 159 9 1 
20.4 | 133 539 | 317 | 729 
33.0 | 179 1227 
27.TI | 159 627 | 769 
22.3 | 133 536 | 315 | 725 
34.6 | 179 T227 
28.8 | 159 625 | 766 
23.6 533 | 313 | 720 
35.9 1227 
30.6 615 | 752 
26.0 522 | 303 | 702 
37 .4 1237 

613 | 751 


514 | 300 | 697 


每 立方 米 混 凝 土 材料 用 量 ( 公 斤 / 立 方 米 ) 


o 心 忆 | oo 小 己 


oo 小 护 


oo 心 咏 


粗 骨 料 


小 石 | 中 五 | 大 石 


工 L01 

559 | 683 

498 | 294 | 674 
II10I 

557 | 680 

495 | 292 | 670 
1101 

555 

492 666 
TI101 

549 | 670 

483 | 2383 | 654 
II101 

541 | 667 

478 | 280 | 648 


= 55。 


表 4 400 号 普通 和 酸 盐水 混混 凝 土 ( 粗 骨 料 为 灰 石 ) 表 6 500 号 矿 洲 水 泥 混 北 土 粗 骨 料 为 砾石 


re 
混凝土 石子 最 大 砂 率 每 立方 米 混 凝 土 材料 用 量 (公斤 /立方 米 ) 
水 灰 比 | 粒 径 和 天 “标号 | 水 灵 比 | 粒 径 粗 骨 和 料 
吉 达 水 | 水 泥 汪汪 RE 作 汪 天 对 ( 力 ) | 水 | 水 泥 | 砂 “ 产 -一 一 一 一 
村 党 (厘米 ) | (%) 水 石 | 中 五 | 大 五 | 哩 米 ) 小 五 [中 五 | 大 五 
2 27.4 | 184 | 498 1227 2 28.9 | 188 | 495 | 481 | 1195 
300 0.37 对 2 纪 .3 | 164 | 443 633 | 774 300 0.38 么 23.1 | 169 | 445 | 406 | 615 | 751 
8 16.9 | 138 | 373 542 | 319 | 734 站 8 18.8 | 142 | 374 | 355 | 526 1 309 | 712 
革 2 30.8 | 179 | 纪 7 1227 2 32.2 | 183 | 4416 | 560 | 1195 
250 | 0.43 和 24.9 | 159 | 370 631 | 771 250 | 0.44 二 26.5| 164 | 373 | 486 | 6l2 | 749 
8 20.2 | 133 | 310 539 | 317 8 22.0 | 137 | 312 | 429 | 523 | 308 | 708 
让 2 下 1227 2 |34.3| 183 | 352 | 619 1095 | 
200 0.50 4 26.9 629 | 768 200 0.59 么 28.7 | 164 | 316 | 540 | 610 | 746 
8 22.1 536 | 315 | 725 8 24.1 | 137 | 264 | 481 | 520 | 306; | 704 
2 34.8 1227 2 36.2 | 183 | 2891 | 678 | 1195 
150 0.61 和 29 .2 623 | 761 150 0.63 和 30.9 | 164 | 260 | 596 | 603 | 737 
8 24 6 525 | 308 | 710 8 26.3 | 137 | 217 | 534 | 510 | 300 | 691 
人 和 3 7 2 37.9 | 183 | 232 | 780 | 1195 
3 证 交 3 616 | 753 100 0.79 人 33.0 | 164.| 208 | 652 | 598 | 730 
524 | 308 8 28.4 | 137 | 174 | 592 | 510 | 300 | "690 
表 5 。 500 号 矿 秸 水 混混 凝 土 ( 粗 骨 料 为 碎 石 ) 表 7 400 号 矿 洁 水 泥 混凝土 粗 骨 料 为 石 ) 
2 
岂 本 Se 写 这 立 本 才 灶 | 攻 河 
混凝土 石子 最 大 | 砂 率 每 立方 米 混 楷 士 材料 用 量 (公斤 /立方 米 ) 混凝土 石子 最 大 | 砂 率 每 立方 米 混凝土 材料 用 量 ( 公 斤 / 立 方 米 ) 
水 灰 比 | 粒 径 粗 “ 骨 和 料 | 全 的 二 和 | 基 作 | 让 直 三 扯 战 : 坦 二 和 料 
标 号 (9%) ET 二 2 际 演 ( 砷 ; 的 汪汪 相称 省 
(厘米 ) 小 石 | 中 五 | 大 五: 5 十 洗 作 人 4 
2 34.8 1071 人 | El 
系 29 .1 552 | 675 300 研 一 | 和 上 让 大寺 生 Si 全 ws 
8 24.0 484 | 285 | 655 
2 37.7 1071 2 34.4 | 203 | 508 | 555 | 1071 
8 3913 550 | 672 | 250 0.40 么 28.8 | 184 | 460 | 491 | 555 | 672 
8 27 0 481 | 283 | 651 | 8 23.7 | 154 | 385 | 437 | 484 | 285 | 655 
2 39.6 1071 2 37.8 | 198 | 421 | 643 | 1071 
元 5 548 | 669 | 200 0.47 4 332.8 | 179 | 381 | 576 | 552 | 670 
8 29.0 478 | 281 | 646 8 27.0 | 149 | 317 | 517 -| 481| 283 | 651 
2 41 8 1071 2 40.0 | 198 348 714 | 1071 
天 二 544 | 666 150 0.57 对 34.9 | 179 | 314 | 645 | 544 | 664 
8 31.2 468 | 276 | 634 8 29.6 | 149 | 262 | 580 | 473 | 378 | 639 
2 43 工 2 2 二 1T93 一 3572 一 782- -071 
忆 38.8 532 | 652 100 0.73 么 37.6 | 179 | 245 | 718 | 538 | 653 
8 33 .7 271 8 32.3 | 149 | 204 | 652 | 466 | 23723 | 632 


sw 56 。 


5 


KE 
09 重 性 秀 


每 立方 米 混 凝 土 材料 用 量 


56 28 
95 "TI 
08 9S 


98 93/ 
80`T9 
35 8 


89 /8 
f39 08 
8T 地 8 


8 6 
0T 人 
98- 5 
I9 95 
66`T5 
98 6T 
20 开 
包 0T 
36 ) 

09 9 

SF 


TCF 
936 98 
3 65 
T8 55 
38 8T 
IO0 4 
90 5T 
85 6 
6 9 
T 再 
58 8 


83 85 
89 5 
89 6T 
05 GT 
99 5T 
天 8 TT 
0 8 
9L 9 
[2 
LT 8 
TS9 5 


IT TS 
奸 "8T 
8 开 
OF TIT 
六"6 
TI9 8 
80 9 
59 王 
68 8 
98 5 
T6 工 


9 8 
86 工 
2 
6/8 0 
S67 0 


| 
| 


50`8 
0 并 
[1 
fF92 0 
Tc 0 


六 TI0 5 
SF 工 
62 0 

509' 0 

885 0 


7 


9 


玖 


( 洲 击 将 本 ) 进 时 


小 石 | 中 石 | 大 石 


表 8 400 号 矿 秸 水 泥 混凝土 ( 粗 崩 料 为 砾石 


5TI5 0 


区: 
38 0 
69' 0 
48 0 


8 


锡 虐 则 凌 放 钳 车 区 六 开 


注 ， 表 工 至 表 8, 用 的 是 中 砂 。 如 用 细 砂 时 , 水 泥 用 量 应 按 表 中 所 列 的 数字 


增加 3 全 59%6， 其 他 材料 数量 可 以 不 改变 。 


ss 58 。 


〈/ 八 钢丝 网 水 泥 材 料 
工 . 水泥 砂 球 


水 泥 采 用 普通 硅 酸 盐水 泥 ， 其 标号 必须 在 400~500 号 以 上 ， 出 厂 
日 期 不 得 超过 半年 。 砂 : 洁净 中 砂 , 过 筛 后 , 最 大 粒 径 不 超过 3.5 毫米 ， 
平均 粒 径 应 为 0.3~0.5 毫米 ， 粘 土 淤 泥 杂 质 不 超过 3% 。 水 泥 砂 浆 标 
号 一 般 采 用 300~…400 号 ,水 灰 比 0.37 一 0. 生 灰 砂 比 1:1.5~1.7 品 


3. 钢丝 网 
钢丝 网 规格 与 重量 表 
直径 (毫米 ) 网 格 ( 毫 米 ) | 每 平方 米 重量 (公斤 ) 
0.6 8Xx8 0.4~0.43 
芒 训 0.7 6X6 0.95 
二 本 河 光 2 和 
0.7 8X8 0.613 
5 1I0XI0 0.573 
0.9 1I0XI0 0.88 
0.9 12XI2 0.65~0.675 
开 0 10 XI0 1 0 
钢丝 网 的 适宜 规格 


网 格 (毫米 ) 


ea GO 。* 


( 思 ) 一 般 材料 名 称 、 单 位 、 重 量 及 规格 表 


材料 名 称 | 单 位 | 单位 重量 (公斤 ) 


材 料 规格 备注 


水 泥 1000~1500 常用 的 为 300、 
400、500 号 
砂 I400~1600 5 松 广 
碎 - ”五 1550~1700 松 方 
片 ;， -看 1700 每 块 重 在 30 公斤 以 上 松 时 方 
卵石 1700 松 方 
毛料 石 1900~2100 松 “” 坟 
细 料 石 2000~2200 松 方 
青 ( 红 ) 砖 2500 240x115X53 毫米 
生石灰 800 。 | 末 灰 30%, 块 灰 705 
石 灰 600 已 化 的 粉 状 
石 灰 这 1400 成 品 方 
毫 “, 示 有 直径 27 厘米 以 上 ， 
长 和 米 以 上 
有 去 忆 直径 37 厘米 以 下 ， 
长 革 米 以 下 ( 半 王 ) 
木 500 IO ES 
混凝土 | 立方 米 | 2200~2400 
钢筋 混凝土 | 立方 米 | 2300~2500 
火 雷 管 | 干 发 5 8# 玉 6# 
电 雷 管 | 干 发 | 10~13 6#8# 
导 火 索 24 120 士 57 一 一 
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